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www.muni.cz: vécné mlady web
Jaromir Ocelka, Petra Kohoutkova,
Pavel Budik, UVT MU

K devadesatému vyroci zaloZeni univerzity nadé-
lila webova prezentace www.muni.cz své univer-
zité novou internetovou tvar. LetoSni rok se tedy
zaradi k posloupnosti let 1997, 2001 a 2006, kdy
navstévnik mohl spatfit vyraznéjs§i zmeény. Od
13. 5. 2009 tak napriklad jiZ neshlizi na navstév-
niky stranek ze zahlavi pan Masaryk, ale zdravi
je vécné mlada ddma, postava spojena s osla-
vami univerzitniho vyroci. Tak jako univerzita se
i jeji web snazi byt vétné mlady, reagovat na vy-
voj technologii i prani svych uzivatelil, pritom ale
nezapomina na své prednosti a zkusSenosti.

1 Priprava

Je tomu jiz zhruba rok, kdy zapocaly pripravy
nové verze webu. Nejprve se zvazovalo jen gra-
fické oziveni s drobnymi zménami v obsahu, ke
kterym daly podnét pripominky navstévniki. Po-
stupem casu se vSak pridavaly uvahy o dalSich
moznych vylepSenich, aZ jsme na podzim 2008
dospéli k zavéru, Ze bude treba cely web kom-
plexné zrevidovat. Vysledkem je zjednoduSena
struktura stranek a nové navigacni prvky.

Obdobné jako u predchozi verze, pracovni sku-
pina tvorena RMU spolu s Oddélenim infor-
macnich systémi UVT a ateliérem ExactDesign
postupné vypracovala navrhy, které se zacaly

v unoru 2009 implementovat. Vznikajici prezen-
tace byla umisténa na vyvojové adrese, ktera byla
postupné zpristupniovana vybranym skupinam
osob z Tad univerzitni vefejnosti. Takto jsme si
jiz v prubéhu vyvoje mohli ovérovat, zda uziva-
teltim web vyhovuje, a ziskavat dalsi nameéty.

2 Grafika

V roce 2006 byl web univerzity navrZzen ve
spiSe jednodussim, distojném designu. Hlavni
grafické prvky (obrazkova zahlavi, ikonky od-
kazu, nadpisy apod.) byly ladény do ténu Sedé a
modré, jedinou vyraznéjsi vyjimkou byl horizon-
talni navigacni pruh, ktery byl zvyraznén barvou
zobrazené fakulty.

PoZadavkem pro novou verzi bylo, aby zachovala
eleganci jednoduchého feSeni, ale pritom stranky
graficky ozivila. Nejvyraznéjsi promeénou, zretel-
nou na prvni pohled, jsou obarvena zahlavi stra-
nek jednotlivych soucasti. Uvodni strance celé
univerzity pak pribylo velké zahlavi (tzv. slide),
které urcitym zpusobem vypovida o aktivitach
univerzity (mapf. polarni stanice, kampus, ...).
Na uvodni strance budou tyto slidy cyklit s ty-
denni periodou, navstévnik vSak muZe zhléd-
nout vSechny pomoci Sipek umisténych na kaz-
dém slidu. Novym grafickym prvkem jsou také
ytacitka” umisténa hned pod zahlavim vstup-
nich stranek, ktera umoznuji rychly prechod na
dulezité odkazy, aniZ by tyto zabiraly na strance
misto.



Nova verze webu také umoznuje jednotlivym
soucastem univerzity (fakultam, ustavim, ...)
ovliviiovat vzhled svych vstupnich stranek po-
moci ,stavebnicovych” grafickych prvki, které
mohou a nemusi pouzit - jednd se zejména o
bannery ruznych velikosti a obrazkové podklady
u aktualit.

Ti, kdo by chtéli zavzpominat na ¢asy prvnich
webl a podivat se, jak se od té doby tvar uni-
verzitnich stranek meénila, jsou srdecné zvani
na prohlidku fotogalerie ,Vyvoj verejného webu
MU v letech 1996 - 2009”, ktera je dostupna ze
stranky Galerie udalosti na adrese http://www.
muni.cz/ics/history/events_gallery.

3 Struktura stranek

V puvodni verzi obsahovala vstupni stranka pre-
zentace dva rozcestniky: ,Informace 0” a ,Infor-
mace pro”. Sest odkazll z ,Informaci o” vedlo
na rozcestnikové stranky, které zpristupnovaly
veSkery obsah webu. Druha Sestice - ,Infor-
mace pro” - pak obsahovala vybér z obsahu pro
ruzné skupiny navstévniku. Pri provozu stranek
se vSak ukazalo, Zze neni mozné vybrat odkazy
tak, aby vyhovovaly vSem, a Ze nékdy naopak do-
chazi spiSe ke zmateni neznalych uzZivatelt.

Proto bylo v nové verzi od ,Informaci pro” upus-

téno a misto toho doSlo k rozdéleni stranek do

vétSiho poctu tematickych kategorii, které jsou

pro vétsi srozumitelnost na uvodnich strankach

stru¢né popsany. Na zakladé téchto anotaci se

pak navstévnici sami mohou rozhodnout, které

informace jsou pro né (studenty, novinare, za-

meéstnance, ...) relevantni.

Web je tedy nyni ¢lenén na nasledujici kategorie:

1. O univerzité (ptivodni kategorie Soucasnost a
Historie)

2. Studium

. Vyzkum, vyvoj a rozvoj

4. Sluzby a informacni zdroje (zde mohou
zejména ustavy a celouniverzitni pracovisté
prezentovat svoji specifickou ¢innost)

5. Uchaze¢i o studium (obsahuje cast puvodni
kategorie Studium)

6. Absolventi

Média a aktuality

8. Partneri a spoluprace.

w
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VSechny tyto kategorie jsou navstévnikim k dis-
pozici na urovni celé univerzity, pri prohlizeni
stranek jednotlivych fakult, istava ¢i pracovist
se vSak zobrazuji jen ty kategorie, které jsou pro
né relevantni. VedlejSim efektem tohoto pristupu
je motivace pro pracovisté, aby bdéla nad svymi
strankami a nedopustila, aby zely prazdnotou.

4 Navigace aneb Kam se podeél ,levy
pruh”?

Uz od prvnich verzi prezentace www.muni.cz
byl pevnou soucasti jednotlivych stranek levy
vertikalni pruh obsahujici seznam soucasti uni-
verzity. Pomoci néj si mohl navstévnik snadno
zobrazovat zvoleny druh informaci pro rtzné
soucasti (mnapr. rychle prechazet mezi seznamy
zaméstnancu jednotlivych fakult). V modernim
webu vSak standardné byva levy pruh pouZit pro
zobrazeni ¢asti stromové struktury prezentace,
¢imZ navstévnikovi usnadnuje orientaci a umoz-
nuje snadno prepinat mezi strankami vénujicimi
se podobnému tématu.

Jak rozhodnout vybérové rizeni na jednu pozici
(levy pruh) pro dva kandidaty (vybér soucasti
versus struktura webu)? Nakonec byli prijati oba
uchazedi s tim, Ze vybér pro zménu soucasti byl
premistén do minimalistického tlac¢itka ,,Organi-
zacni struktura”. Diky podpore webovych prohli-
Ze€u se po stisku tohoto tlacitka otevie za po-
moci css (kaskadovych styli) a JavaScriptu na-
vigacni panel s pirehlednou nabidkou soucasti a
poskytne stalym uzivatelim univerzitniho webu
funk¢nost, na kterou jsou zvykli.

V uvolnéném prostoru levého pruhu je zobra-
zena struktura stranek, presnéji reCeno strucny
obsah té kategorie, v niZ se navStévnik praveé na-
chazi. Jednotlivé sekce je mozné snadno a rychle
prozkoumavat, aniz by se ménil obsah stranky
zobrazené v hlavni ¢asti okna.

5 Kapitola z IT (hardware a software)

V soucasné dobé ,bézi” prezentace na clusteru
slozeném ze tii webovych servert. Podporuje je
jedna primarni a jedna zalozni databaze (ktera
prebira provoz v pripadé vypadki, at’ uz plano-
vanych ¢i neplanovanych) - podrobnéji viz [2].
Chod celého systému je pojiStén i geograficky -
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cast systému je na Botanické ulici a ¢ast na Ko-
menského namésti. V letoSnim roce planujeme
(abychom si odpocinuli od prezentacni vrstvy)
testovani provozu webové Casti systému na vir-
tualnim serveru.

Softwarova cast jiz od svého pocatku zustava
stale vérna produktim firmy Microsoft (tj. IIS a
MS SQL Server). Tento rok by mély probéhnout
testy a pripadné nasazeni novéjSich verzi téchto
serverovych produkti. Od roku 2006 postupné
nahrazujeme technologii ASP vlastni technologii
implementovanou v C# (podrobnéji viz [1]).

6 Zdrojova data: kde se berou

Web se od svého vzniku snaZzi co nejvice infor-
maci prebirat z jinych evidenci (personalistika,
telefonni uistredna, ...), a to vétSinou s periodou
jedenkrat denné (technické reSeni viz [3]). V sou-
casné dobé je tento cil viceméné splnén a za
kazdy udaj odpovida prislusny referent v dané
agendé (napr. spravné umisténi zaméstnance na
pracovisti - personalistka, informace o reSeném

projektu - pracovnice pro védu a vyzkum, tele-
fonni kontakt - zaméstnanci spravy budov, na-
zev publikace - autor ¢i jeho sekretaika, ...).

Galerie fotografii jsou automaticky prebirany
z Digitalni knihovny fotografii MU (DKF MU) a
web je obohacovan také o videa, ktera zachycuji
vyznamné udalosti z déni na univerzité.

Specialnim typem obsahu jsou texty, které vzni-
kaji primo pro potieby prezentace (napf. infor-
mace o insigniich univerzity ¢i o studentskych
prukazech). Jednotlivym garanttium oblasti (napfr.
véda a vyzkum, studium, vnéjsi vztahy a mar-
keting, ...) je k dispozici systém pro spravu
téchto textd, ktery byl implementovan v ramci
bakalarské prace [4]. V Inetu je dale zodpovéd-
nym osobam zpristupnéna rada mensSich pod-
purnych aplikaci, napr. editor obrazka, bannera
apod. Spravu obsahu stranek se tak daii stale
vice presouvat k osobam, které nesou odpovéd-
nost za kvalitu informaci, aniZ je nutna spolu-
prace technickych spravcu stranek.



7 Plany do budoucna

Pro nejblizsi obdobi jiZ zmény designu a vnitini
logiky stranek skoncily, neplanujeme vsak zane-
chat web svému osudu. Jak jiz bylo zminéno,
radi bychom nahradili ¢ast fyzickych serveru vir-
tualnimi stroji. Dale se chceme vénovat optimali-
zaci stranek pro vyhledavace (zejména Google) a
také pro nase vlastni vyhledavani. V neposledni
radé se budeme snazit i nadale motivovat jednot-
livé soucasti univerzity, aby se o svou prezentaci
na www.muni.cz zajimaly a pomahaly vytvaret
kvalitni obraz univerzity.
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Univerzitni softwarové licence
Veronika Holubovad, Radim Pesa,

uvi MU

Ustav vypocetni techniky zprostfedkovava stu-
dentim a zaméstnanctim Masarykovy univer-
zity pristup k centralné porizovanym softwaro-
vym licencim. V naSem ¢lanku uvedeme zakladni
prehled dostupnych licenci. Podrobné a aktu-
alni informace jsou udrZovany na www stran-
kach Ustavu vypocetni techniky MU http://
www.muni.cz/ics/services/software. Kromé
celouniverzitnich softwarovych licenci zajiSt ova-
nych pfes UVT existuji na $kole i specializované
licence vyjednané fakultami a dostupné obvykle

pouze v ramci prislusné fakulty (nékteré z nich
jsou zminény v zavéru tohoto ¢lanku).

Zajemcum jsou nabizeny licence dvou typu:

- Multilicence - software zakoupeny pro pou-
Zivani obvykle v ramci celé Masarykovy uni-
verzity. Tento software je moZné provozovat
(pri dodrZeni stanovenych ustanoveni - speci-
fickych pro kazdou polozku) bez dalSich po-
platkll na pocitacich MU a v nékterych pripa-
dech i na domacich pocitacich zaméstnancu a
studenta MU.

- Slevové programy - v tomto pripadé je zpro-
stfedkovavan nakup softwarovych licenci za
vyhodné ceny.

Moznosti a podminky pouziti jednotlivych li-
cenci se obvykle liSi a zavisi na konkrétnim li-
centnim ujednani vyrobce. Obvyklé je omezeni
jen na vyukové a vyzkumné ucely, nékdy je
potreba licence registrovat atd. Pred instalaci
téchto programi se s licen¢nimi podminkami se-
znamte a dodrzujte je.

1 Celouniverzitni licence

U kazdého softwaru dostupného v ramci univer-
zitnich licenci naleznete na webovych strankach
UVT (viz odkaz vyse) popis prislusného softwaru
a jeho licence (podminek pro instalaci a pouZzi-
vani), vyrobce, kontaktni osobu na MU, dalsi in-
formace (internetova adresa, odkud si muzZete
software resp. instala¢ni klice stahnout, platnost
licence, internetova adresa pro podrobnéjsi in-
formace k danému softwaru apod.).

Aktualné jsou uzivatelim k dispozici nasledujici
multilicence a slevové programy:

Altap Salamander - spravce souboru pro Win-
dows 95, 98, NT4, 2000, XP a Vista. Skolska li-
cence umoznujici instalaci jak na vSechny po-
Citace univerzity, tak i na domaci ¢i kolejni po-
Citate zaméstnancu a studentit MU.

ESRI ArcGIS - desktopové a serverové produkty
pro zpracovani, analyzy, sdileni a publikovani
geografickych dat. Licence pro studenty a za-
méstnance pro ucely vyuky, vyzkumu a vy-
voje, a také pro spravu a evidenci majetku MU.



Statistica - pokrocily software pro statistickou
analyzu. Licence pro vyuZziti na pracovnich po-
¢ita¢ich na univerzité i na domacich pocita-
¢ich zaméstnancu a studentu.

SPSS - univerzalni statisticky software (soucasti
licence je i program Clementine, ktery pod-
poruje dataminingovy proces od prevzeti dat
aZ po predani skorovacich vysledki). Licence
pro pouzivani na pracovnich i domacich poci-
tacich.

Microsoft Select - program pro cenové zvyhod-
nény nakup komercné dostupnych produkti
firmy Microsoft pro zaméstnance MU (nelze
zakoupit operacni systémy pro desktopové
pocitace). Jedna se o slevovy program, kazda
licence se musi objednat a koupit dle aktual-
niho ceniku. Pro objednavky kontaktujte labo-
rator vypocetni techniky na své fakulté.

Matlab - integrovany systém zahrnujici nastroje
pro symbolické a numerické vypocty, analyzu
a vizualizaci dat, modelovani a simulace déju.
Permanentni licence typu ,College” (pro ope-
racni systémy UNIX a MS Windows). V ramci
MU muZe byt Matlab volné instalovan vSemi
zaméstnanci a studenty na vSechny pocitace,
a Cerpa z poolu zakoupenych plovoucich li-
cenci.

Maple - prostiedi pro symbolické vypocty, re-
Seni védeckych a inZenyrskych problémn, ma-
tematické zkoumani, vizualizaci dat a tvorbu
technickych publikaci. Celouniverzitni licence
pro 50 plovoucich licenci verze Maple 9.5.
Starsi verzi Maple 5.1 lze instalovat (za sta-
novenych podminek) na libovolny pocet pra-
covnich pocitacu, a také na domaci pocitace
pracovniku a studenti MU.

Antivirovy software pro Microsoft Windows
- pro vSechny pocitace MU s operacnim
systétmem MS Windows jsou kazdorocné
centralné zakupovany licence pro antivirové
programy. Jednotlivé fakulty a soucasti MU
maji licencovany a pouzivaji antivirovy pro-
gram podle vlastni preference. V soucasné
dobé se jedna o programy AVG (ESF, SKM,
FSpS), F-Secure (PraF, FF, FI, RMU, UVT, PfF) a
NOD 32 (FF, FI, FSS, PraF, ESF, LF, PedF, UVT,
PrF, UKB, IBA). Zajemci o instalaci necht se
obrati na své fakultni pocitacové centrum,
které ma informace o licencich dostupnych

pro jednotliva pracovisteé.

Produkty Adobe/MAcromedia - nové licence i
upgrady na produkty od firmy Adobe. MU
vstoupila do programu CLP (kontraktac¢ni li-
centni program pro vétSi organizace) ktery
umoznuje ziskani vyznamnych slev, vyuzi-
vani sluzby elektronického doruceni a dalsi
vyhody. Kazdou dalSi objednavkou je mozné
ziskat vyhodnéjsi cenovou uroven. Produkty
Adobe je mozno objednat na libovolné praco-
viSté MU. Nevztahuje se na studenty, ti mo-
hou vyuzit EDU licence. Pro objednani soft-
waru Adobe je potreba znat Cislo kontraktu.
Predem se informujte na ceny a platnost CLP
programu. Licence dovoluje instalaci i na do-
maci pocitace pracovnika MU.

Intelli] IDEA - profesiondlni integrované vy-
vojové prostredi pro jazyky Java, JSP,
HTML/XHTML, XML/XSL, CSS, Ruby a Ja-
vaScript. Licence je urcena k vyukovym a
vyzkumnym uceliim pro vSechny studenty a
zaméstnance MU; dovoluje instalaci i na do-
maci pocitace, pokud jsou dodrZeny ostatni
podminky licence.

2 Fakultni licence

Vedle vySe uvedenych softwarovych licenci, které
zajistuje UVT MU centralné pro celou univerzitu,
existuji na MU jeSté i specializované licenc¢ni pro-
gramy s fakultni pltisobnosti. Uved'me alespon
nékteré z nich:

MSDN Academic Alliance - program na Fakulté
informatiky MU, ktery umoZnuje ucitelim a
studentim FI ziskat bezplatné licenci (pro
pracovni i domaci pocitace) pro vyukové a
vyzkumné ucely na operacni systémy a dalsi
programy spole¢nosti Microsoft (s vyjimkou
baliku kancelarskych programut Microsoft Of-
fice). Blizsi informace 1ze ziskat na http://
www. fi.muni.cz/tech/win/msdnaa.xhtml.

ASPI - Automatizovany systém pravnich infor-
maci - licence je primarné urcena pro Prav-
nickou fakultu MU; uZivatelé mohou vyuzivat
systém instalovany v univerzitnich pocitaco-
vych studovnach.



Atlas.ti - vyzkumnici a ucitelé FSS pouZivaji
software Atlas.ti verze 5 pro kvalitativni ana-
lyzu textd obrazku, zvukovych zaznamu a vi-
dei. Fakulta zakupuje Skolni licence v poctu,
ktery je potrebny pro praci a vyuku. Software
je instalovany ve fakultni pocitacové ucebné
FSS a na pocditac¢ich kateder a vyzkumnych
pracovist'.

Zajemci o dalsi informace nebo pomoc pri insta-
laci ¢i vyuzivani licencovanych produktii mohou
kontaktovat autory tohoto ¢lanku nebo piimo
pocitacova pracovisté na svych fakultach (labo-
ratore vypocetni techniky resp. centra informac-
nich technologii). O

Stavebni pasport MU v soucasnosti
Petr Kroutil, UVT MU

V roce 2005 byla v ¢lanku [1] popsana pasporti-
zace budov a mistnosti MU. Tento ¢lanek rozvine
problematiku stavebniho pasportu dale - popiSe
co vSe se udalo od roku 2005 a k ¢emu se sta-
vebni pasport dnes pouZiva.

1 Co se udalo

Odkazovany clanek [1] kond¢i v okamziku, kdy
byly firmou IB Structure s.r.o. zaméreny budovy
a mistnosti MU a byly porizeny popisné atributy.
Méli jsme k dispozici velkou spoustu dat, ktera
cekala na smysluplnou publikaci a vyuziti. To-
hoto ukolu se zhostila dvé oddéleni UVT MU -
oddéleni informacnich systémi a oddéleni geo-
grafickych informacnich systémui.

1.1 Popisna cast stavebniho pasportu

Popisna data v textové (dokument MS Word) a ta-
bulkové formé (tabulka MS Excel), jak byla vyho-
tovena pri sbéru dat, jisté neodpovidaji pozadav-
ktim na spravu, udrzbu a publikaci dat v 21. sto-
leti. Uvedené formaty proto zustaly pouze v roli
nouzovych vyménnych formati a popisna data
nasla celkem ocekavané svoje uloZisté v relacni
databazi. Oddéleni informacnich systému UVT
MU publikuje popisnou ¢ast stavebniho pasportu
v ramci webové aplikace INET. V menu ji najdete

v ramci sekce Provoz, odrazka Sprdva nemovi-
tosti. Aplikace je provazana s grafickou casti sta-
vebniho pasportu a umoZnuje editaci popisnych
informaci a spravu potrebnych ¢iselniki.

1.2 Graficka cast stavebniho pasportu

Graficka data stavebniho pasportu jsme méli
k dispozici ve formatu DWG (,,drawing” - gra-
ficky vektorovy format pouzivany CADovskymi
aplikacemi). Tento format je vhodny pro tvorbu
stavebni dokumentace, neni vSak vhodny napr.
pro publikaci na webu. SméSuje totiZ symbolic-
kou a faktickou stranku zakresu stavby. Jako
vhodny zptisob spravy a publikace grafickych dat
se nam jevil GIS, format pro koédovani geografic-
kych informaci. Tento nazor jsme si v praxi ové-
rili. Data zpracovana pomoci GISu jsou z prosto-
rového hlediska spravna, nebot’ sama o sobé ne-
obsahuji symboliku. Ta se jim prifazuje az na-
sledné pri publikaci, a to vZdy podle potreby.

Vzhledem k témto znalostem jsme se rozhodli
grafickd data prekonvertovat do geodatabaze
(4lozisté prostorovych dat v relacni databazi)
a nasledné upravit (a opravit). Z davodu chy-
bovosti dat a zakresu, jen minimalné priprave-
nému k dalSimu zpracovani, se ptivodni DWG vy-
kresy zpracovavaly zhruba dva roky. Jednotlivé
vykresy se postupné v nékolika kolech vracely
zpracovateli v pevné vire, Ze se vrati v poradku,
tedy opravené.

Grafickou cast stavebniho pasportu MU publi-
kuje oddéleni geografickych informacnich sys-
tému na strankach http://maps.muni.cz. Apli-
kace je provazana s aplikaci zpristupnujici po-
pisnou ¢ast stavebniho pasportu. Dovoluje i pro-
vadéni jednoduchych tprav a vyznacovani poza-
davku na slozitéjsi upravy a opravy grafické casti
stavebniho pasportu.

2 Co se zménilo

Ve zkratce lze Tici, Ze diky nabytym zkuSenos-
tem jsme (velmi) zménili pristup k aktivitam a
pracim souvisejicim s pasportizaci MU.

2.1 Metodika

Zcela zasadné jsme zmeénili metodiku pasporti-
zace budov a mistnosti MU. Zamérili jsme se na



definici struktury vykresit DWG, abychom byli
schopni data zpracovavat s co nejmensi nama-
hou, ale soucasné aby neztratila svoji vypovidaci
hodnotu i pro neinformatické profese. Metodika
je pripravena i pro nasledné zpracovani dat do
3D modelt.

2.2 Ziskavani dat

Puvodné jsme pasportni data ziskavali ve spo-
lupraci s firmami. Ovérili jsme si vSak, Ze ex-
terni dodavatelé nejsou schopni garantovat nami
pozZadovanou kvalitu odevzdavanych dat. To je
na kvantitu, nikoliv kvalitu. Graficka i atributova
data musela byt pred prevzetim detailné kont-
rolovana, a ztraceli jsme tak spoustu ¢asu. Roz-
hodli jsme se, Ze pasportizaci modré etapy AVVA
vystavby univerzitniho kampusu MU (UKB) pro-
vedeme vlastnimi silami za ucasti proskolenych
brigadnikd z rad studentd. Vysledek nas pre-
svédcil o spravnosti naSeho rozhodnuti.

Ve spolupraci s Investicnim oddélenim Rekto-
ratu MU se snaZime nastavit pravidla predavani
novych a rekonstruovanych budov MU tak, aby
se dokumentace skutecného provedeni stavby
pri kolaudaci predavala i s aktualnim stavebnim
pasportem. To by nam mélo pomoci s pasporti-
zaci pri zelenozluté etapé AVVA vystavby UKB.

2.3 Aktualizace dat

Pro uzZivatele ma stavebni pasport smysl pouze
v tom pripadé, kdyZz je aktualni. Vzhledem
k poc¢tu budov vyuZivanych univerzitou bylo
nutné nastavit ve spolupraci s Provoznim od-
délenim Rektoratu MU a spravou jednotlivych
budov rezim hlaSeni zmén. K tomu vyuZivame
ruzné elektronické kanaly. Napr. jiz zminovana
webova aplikace (http://maps.muni.cz) umoz-
nuje spravci, aby provedené zmény zakreslil
primo do pudorysu daného podlazi, okotoval je
a opatfil poznamkami.

3 Vyuziti stavebniho pasportu MU

3.1 Podkladova data

Stavebni pasport MU nemusi slouzit pouze jako
plan budov a mistnosti. Jeho hlavni vyuziti se

nachazi v oblastech, kde pomaha zaradit infor-
mace s prostorovou slozkou do kontextu. Po-
uziva se napriklad v téchto oblastech: IS BAPS
- umisténi zarizeni Brnénské akademické poci-
tacové sité; sprava studoven MU - informace o
zonach zastrezeni; technologicky pasport MU -
skutecna poloha zarizeni technologii v budovach
MU; sprava klicd - zobrazeni navaznosti klica a
odemykanych dveri v planu budovy; vyuziti pro
tvorbu evakuacnich plant a dokumentace zdola-
vani pozaru; navrh dispozi¢niho FeSeni interiéri
budov.

3.2 3D modely

Diky stavebnimu pasportu MU jsme schopni jed-
noduse vytvaret 3D modely budov MU. Ty je
moZzno zobrazovat bud’ pomoci software ArcGIS
firmy ESRI, nebo jsme schopni je exportovat do
formatu KML pro aplikaci Google Earth. Ukaz-
kova data naleznete na strankach http://maps.
muni.cz. V soucasné dobé vznika 3D model jiz
postavenych budov UKB vcetné vnéjSich ploch
arealu.

4 A co dal?

V soucasné dobé vénujeme vétSinu sil v ramci
pasportni sekce Oddéleni geografickych infor-
macnich systémti UVT MU praci na technologic-
kém pasportu MU. V budoucnu predpokladame
vyuziti 3D modela jako podkladovych dat napft.
pro vizualizaci mérenych veli¢in v ramci budov
Ci pro technologicky pasport.
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Zase ty viry ...
Kamil Malinka, Radim PeSa, UVT MU
S fenoménem pocitacového viru se setkavame uz

vice neZz dvacet let. Mohlo by se zdat, ze je to
vice nez dostateCnd doba na nalezeni ochrany



proti Sifeni pocitacovych vira a obecné Skodli-
vého kodu. Opak je vSak pravdou. S pocitacovymi
viry se setkavame stale; a co hur - jejich hrozba
neni rozhodné mensi nez drive.

Princip pocitacového viru je stale stejny. Je to
pocitacovy program, ktery se dokaze Sifit bez
védomi uzivatele. Postupem doby se ménil zpu-
sob Sifeni v zavislosti na technologii pouZziva-
nych k prenosu informaci. Po pionyrskych zacat-
cich s prenosem na disketach, pribylo pozdéji Si-
feni elektronickou posStou, pocitacovou siti, sta-
zenim z www stranek ¢i prenosem na USB meé-
diich. Velmi podstatné se ale zménil dtvod, proc¢
jsou viry vyvijeny a Sifeny. Z ptivodni zabavy aso-
cidlnich individui se vyvinulo odvétvi kriminalni
¢innosti, které generuje svym autorim financni
prijem. O to vice je potfeba si davat pozor, pro-
toze cilem velké Casti Sifeného Skodlivého kodu
je generovani zisku na ukor poSkozenych uZiva-
telth ve formé kradeZe osobnich udaji, dat nebo
primo penéz z kreditnich karet a uctii. V nékte-
rych pripadech se vas infikovany stroj miiZe stat
tzv. zombie strojem. Takto se v bezpecCnostnim
zargonu nazyva zarizeni, které slouzi nejen legi-
timnimu majiteli, ale také tito¢nikovi, ktery nad
nim bez védomi opravnéného majitele prevzal
spravu. Pres tyto stroje mohou nasledné pricha-
zet dalsi utoky.

Aby se znovu neopakovalo jiZz mnohokrat na-
psané, pripomenme si pouze nékteré nové
hrozby, které se objevily v poslednich mésicich,
a na které bychom si méli davat pozor.

1 Utoky z www stranek

Novym nebezpetim je mozZnost utoku Skodli-
vého kodu pri prohlizeni www stranek. V pred-
chozich letech se tato hrozba tykala predevsim
webovych serveri poskytujicich nelegalni soft-
ware (warez) nebo pornograficky obsah. Navstév-
nici ostatnich ,normalnich” webovych serveru se
mohli citit relativné v bezpedci. Situace se vSak ra-
dikalné zménila. Podle [1] jsou v soucasné dobé
utoky z www stranek (web-based attacks) nej-
castéjSim zpuisobem Sireni Skodlivého kodu. Ty-
picky utok z www stranek ma nasledujici pribéh:
1. Uto¢nik vyhledava jakékoli (idedlné hojné na-

vStévované) webové servery a pokousi se do

jejich obsahu implantovat Skodlivy kod nebo
skryty odkaz, ktery na Skodlivy kéd hosto-
vany na jiném www serveru odkazuje. K vlo-
Zeni Skodlivého kédu utoc¢nik zneuziva exis-
tujici chyby webového serveru nebo chyby,
které jsou obsazeny v kodu hostovanych www
stranek.

2. Skodlivy kod umistény na www server se pri
pristupu uzivatele na webové stranky prislus-
ného serveru stahne do prohlizecCe na pocitaci
uzivatele.

3. Skodlivy kod se v pocitaci uzivatele aktivuje
a provede naplanované akce - sbér uzivatel-
skych hesel, Sifeni na dalSi pocitace v siti, in-
stalace trojského koné a ¢ekani na dalsi pri-
kazy.

Pro pristup z webového prohliZe¢e do operac-
niho systému muze Skodlivy kéd vyuzit neo-
pravené chyby webového prohlizece, které mu
umozni ziskat potrebny pristup k systému.
Mimo chyb v prohliZec¢ich webovych stranek jsou
casto zneuzivany i chyby v modulech tretich
stran, prehravacich multimédii nebo prohliZe-
¢ich dokumentu.

Dal8i vyuzivanou moZnosti jak zajistit spuSténi
Skodlivého kédu s potfebnym opravnénim, je
oklamani uZivatele. MuZe se jednat napriklad
0 oznameni, Ze je potfeba nainstalovat novou
(velmi uzite¢nou) softwarovou komponentu. Po-
kud uzivatel zpravu potvrdi a da souhlas k insta-
laci, software se nainstaluje a spusti.

2 USB viry
Novym zpusobem Sifeni pocitacovych vira jsou
USB pamét'ova média. Vypada to trochu jako na-

vrat do pionyrskych zacatki, jen diskety jsou na-
hrazeny USB pamétmi.

USB viry pro své Sifeni vyuZivaji vlastnost auto-
matického otevreni média diky upravé souboru
autorun.inf, ktery ridi automatické spusténi
po vlozeni USB disku do pocitace. Systém Win-
dows ve standardnim nastaveni automaticky vy-
kona prikazy popsané v tomto souboru. Tedy
ke spusténi viru muize dojit uz pri samotném
vloZzeni USB paméti do pocitace! Automatické
spousténi se tyka i jinych médii, jako jsou na-
priklad CD a DVD disky.



Doporucujeme proto dodrzovat nasledujici za-
sady:

1. Pouzivejte aktualizovany antivirovy program.

2. Nepouzivejte administratorska opravnéni
pri bézné praci.

3. Vypnéte automatické prehravani vymeénnych
médii. Postup je uveden napr. v doku-
mentu [2]. Jedna se o ucinny zpusob zamezeni
Sifeni USB virl, protoze se tim zamezi auto-
matické aktivaci Skodlivého kodu pri vloZeni
meédia urceného pro automatické spusténi.

4. DodrZujte hygienu prace s USB médii: nevkla-
dejte do svého pocitace zbytecné cizi USB pa-
méti a naopak nepouzivejte své USB paméti u
pocitacuy, kterym neduvérujete.

5. Pokud neni mozné pocita¢ pravidelné aktua-
lizovat (napriklad z diivodu provozu specia-
lizovaného softwaru vazaného na specifickou
verzi OS), izolujte pocitac sitové od nezabez-
pecené casti pocitacové sité a internetu.

6. Aktualizujte i pridavné komponenty webo-
vych prohlizect a aplikacni software.

7. Pouzivejte personalni i sitovy firewall pro
omezeni sitovych protokolt a adres, které ne-
vyuZzivate.
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Hlasova sit Masarykovy univerzity
Vladimir Schindler, UVT MU

Hlasova sit’ Masarykovy univerzity je po kom-
pletni restrukturalizaci probihajici v letech 2003
az 2004 jiz v patém roce plné rutinniho provozu.
Vice si o jejim predchozim stavu a budovdni mui-
Zete precist v [1]. Investice, které byly vynaloZeny
na porizeni systéemu, se diky vhodné zvolené kon-
cepci ve znacné mire vratily. Hlasova sit’ se vSak
stdle rozsiruje a vyviji a snaZzi se plnit poZadavky,
které jsou na ni kladeny.

1 Soucasny stav

Architektura sité je hvézdicova. Hlavni ustredna
s Tridicimi servery je umisténa v pocitacovém
sale Ustavu vypocetni techniky MU v budové Fa-
kulty informatiky MU na Botanické 68a a k ni je
pripojeno 17 satelitnich ustfeden rozptylenych
v aredlech Masarykovy univerzity po celém Brné.
Centrum je propojeno s jednotlivymi satelitnimi
ustfednami pres vyhrazena optickd vlakna, jez
jsou zcela oddélena od ostatni pocitacové sité.
Ve vétSiné pripadi jsou k propojeni potreba
pouze dvé opticka vlakna. Pokud je ovSem loka-
lita vybavena kartou s Fidicim procesorem a zvy-
Suje tak robustnost sité, je nutné vyclenit jesté
dalsi dvé opticka vlakna. Aby byla zajiSténa bez-
pecnost a kvalita provozu, nachazeji se satelitni
ustredny vétSinou v samostatnych klimatizova-
nych mistnostech. Pocet instalovanych pobocek
(telefonm) je soucasné dobé takika 5000. Z nich
je prevazna vétsSina analogovych, dale tu jsou po-
bocky digitalni, které se pouzivaji predevSim na
sekretariatech fakult, ustava a kateder, ale i IP te-
lefony, které se uplatnuji v lokalitach, kde by se
nevyplatilo porizovat satelitni ustiednu.

Pres centrdlni ustfednu jsou uskutecniovany
vSechny odchozi hovory. Kazdy z nich je na za-
kladé vytoc¢eného cisla analyzovan a poté je mu
automaticky vybran optimalni operator, pres kte-
rého je hovor uskutecnén. Hlavnim operatorem
je v soucasné dobé spolecnost GTS Novera, pres
kterou jsou uskutecnovany hovory do pevnych
siti v ramci Ceské republiky a do sité Voda-
fone. Pro tento smér je vyhrazeno 90 linek. Dal-
Sich 60 linek je vyhrazeno pro mobilni operatory
Telefénica O2 a T-Mobile. Mezinarodni hovory
jsou uskutecnovany pres datovou sit’ spolecnosti
Cesnet. Spolec¢nost Cesnet také umoZnuje Masa-
rykoveé univerzité bezplatné volani na mnoho tu-
zemskych i zahrani¢nich vysokych Skol a védec-
kych instituci.

Vzhledem k tomu, Ze pripojeni na mobilni ope-
ratory je realizovano pres samostatné linky, mi-
Zeme vyuZivat nizSich sazeb a zaroven umoznu-
jeme Setrit naklady i vSem lidem, ktefi volaji na
MU z mobilniho telefonu sité Telefonica O2 nebo
T-Mobile. Tém stac¢i zadat predvolbu 72749xxxx
(pro Telefonica 02) ¢i 73609xxxx (pro T-Mobile) a
jejich telefonat je jim od operatora uctovan jako



volani v ramci vlastni sité. Pokud tedy budu vo-
lat ze svého mobilniho telefonu v siti O2 na se-
kretariat UVT MU, vyto¢im ¢islo 727 49 2100 a
hovor mné bude uc¢tovan, jako bych volal v ramci
vlastni sité mobilniho operatora, tzn. podstatné
levnéji neZ pri volani na pevnou linku pres stan-
dardni predcisli MU 549 49.

Aby bylo moZzné efektivné spravovat naklady za
hovorné, umozZnuje telefonni tstredna nastavit
pro kazdou pobocku jeden ze ¢tyf stupni oprav-
néni pro odchozi hovory. Nejnizsi stupen oprav-
néni dovoluje uzivateli volat pouze v ramci hla-
sové sité Masarykovy univerzity a na bezplatna
¢isla. Druhy stupen umozZnuje telefonovat také
v ramci Jihomoravského kraje. Uzivatel, jenZ ma
pridélen treti stupen opravnéni, muze volat po
celé Ceské republice véetné mobilnich siti. Za-
méstnanec s nejvyssim stupném opravnéni mize
uskutecnovat hovory bez omezeni, tedy vcetné
zahrani¢nich hovort. Hovory na placené linky
s vysokym tarifem zacinajici prefixem napt. 906
nebo 909 jsou v telefonni tistredné zablokovany.

2 Rozvoj sité

Rozvoj hlasové sité podléha predevSim aktual-
nim pozadavkum jednotlivych fakult a ostatnich
vysokoskolskych zafizeni. Od prechodu na jed-
notnou technologii Avaya Definity se pripojo-
vani novych lokalit do stavajici sité velmi zjed-
nodusilo. Postupnymi investicemi do softwaro-
vého a hardwarového vybaveni se zvySuje cel-
kova robustnost hlasové sité. V soucasné dobé
trva zrizeni a zaclenéni nové satelitni ustredny
do hlasové sité pouze jeden az dva dny. Za-
tim nejvétsi nové pripojenou lokalitou je areal
Univerzitniho kampusu MU v Brné-Bohunicich.
Zde byla v 1été roku 2007 nainstalovana satelitni
ustfedna Avaya G650 Media Gateway s vice nez
jednim tisicem pobocek. Vzhledem k tomu, Ze se
univerzitni kampus stale rozsiruje, bude se zvy-
Sovat i pocet pobocek. VétSinou se ale jedna o
mensi lokality, kde se instaluji fadové jednotky
az desitky telefonu. Pripojeni téchto mist je re-
alizovano pomoci malych tstreden Avaya G700
nebo IP telefond. Pokud je v lokalité s IP te-
lefony potieba napf. analogovy fax, pouzivame
VoIP prevodniky firmy MultiTech. Mezi lokality
pripojené pomoci IP telefoni patii predevSim
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Stredisko pro pomoc studentim se specifickymi
naroky v Centru Sumavska, Ustav psychologie a
psychosomatiky na Lékarské fakulté MU umis-
tény v arealu Détské nemocnice na ulici Cer-
nopolni nebo sportovni areal Pod Hradem pa-
tiici Fakulté sportovnich studii MU. Nejvzdale-
néjsi lokalitou pripojenou do hlasové sité Masa-
rykovy univerzity je Univerzitni centrum v Tel¢i.
V soucasné dobé probiha zkuSebni provoz nové
ustiedny Avaya G650 v prostorach Ustavu vypo-
¢etni techniky MU v Centru Sumavska a pripra-
vuje se nakup dalsi ustredny pro Filozofickou fa-
kultu do pronajatych prostor na ulici Veveri.

3 Administrace telefonni sité

Pro pohodlnou spravu hlasové sité slouzi pro-
gram Avaya Site Administration, ktery umoz-
nuje administraci pobocek, dohled nad jednot-
livymi komponenty sité, nastavovani spravného
smérovani odchozich hovord a mnoho dalSich
funkci. Také umoznuje u vybranych telefonnich
pristroju individualni nastaveni funkcnich tla-
Citek, vyzvanéni atd. Diky propojeni telefonni
ustredny s databazovymi servery je mozné zis-
kavat data, ktera jsou zpracovavana a nasledné
zvefrejnovana na INETu http://inet.muni.cz a
na verejnych internetovych strankach MU http:
//www.muni.cz.

Jedna z nejdulezitéjSich aplikaci v INETu se jme-
nuje PoZadavky a problémy. Jak jeji nazev na-
povida, slouzi povérenym pracovnikim pfi za-
davani pozadavkt na zfizeni a spravu pobo-
cek. Zejména se tak déje pri nastupu, stéhovani
¢i odchodu zaméstnanci Masarykovy univerzity.
Vzhledem k tomu, Ze zaméstnanci mohou ménit
svou kancelar nebo pracovni pozici, je nutné re-
konfigurovat i telefonni ustrednu, aby byl jejich
telefonni kontakt stale aktualni. Osobni klapka
je tak svazana se zameéstnancem aZz do ukon-
Ceni pracovniho poméru. Pfi odchodu zamést-
nankyné na materskou dovolenou je klapka ar-
chivovana, aby mohla byt po navratu obnovena.
Kromé zadavani poZadavkil zde také mohou po-
véreni pracovnici zapisovat problémy tykajici se
hlasové sité, které fesi spravci sité. VétSinou se
jedna o zavady telefonnich pristroji nebo poru-
chy na kabelovém vedeni. Pokud se vylou¢i chyba



na strané telefonni ustfedny, je na odstranéni za-
vady vétSinou povolana externi firma.

Dalsi aplikaci v INETu, kterou vyuzivaji pre-
devSim spravci hlasové sité je Info o pobocce.
Zde jsou zobrazeny kompletni informace z te-
lefonni ustfedny a z databazovych serveru jako
je Cislo pobocky, stupenn opravnéni, nakladové
stfedisko, jméno zaméstnance prifrazeného k po-
bocce, pasport mistnosti, kde je pobocka evido-
vana atd. Tyto informace jsou kazdy den aktua-
lizovany, aby mohly byt dale zpracovavany a na-
konec vystaveny na verejné internetové stranky
Masarykovy univerzity. Dobra spoluprace mezi
spravci fakult a administratory sité je tak nut-
nou podminkou k zachovani spravné konzis-
tence dat, kterou se dari naplnovat.

Mezi ostatni aplikace v INETu patti Sprdva CEPo,
kde mohou spravci hlasové sité ménit u pobocek
nakladova strediska, pasporty mistnosti nebo
pridavat ¢i odebirat uzivatele. Aplikace Kandiddati
na uvolnéni cisla pobocky porovnava databazi
evidovanych pobocek v telefonni ustredné s da-
tabazi zaméstnanct, vypisuje pouze ty pobocky,
jez jsou evidovany na zaméstnance nemajici na
Masarykoveé univerzité pracovni pomér. Tak mui-
Zeme eliminovat ty pobocky, které jiz nejsou ak-
tivni. Po uplynuti tri let od smazani pobocky je
¢islo uvolnéno pro opétovné pouZziti.

4 Call centrum

Call centrum (ma telefonnim cisle 549 49 1111)
je nedilnou soucasti hlasové sité, které poskytuje
(predevsim externim volajicim) informace o tele-
fonnich ¢islech vSech zaméstnancii Masarykovy
univerzity. Kromé vyhledavani kontakti na za-
meéstnance umi pracovnici call centra spravneé na-
smérovat tazatele pri feSeni jeho problémi, po-
davaji zakladni informace o pfrijimacich zkous-
kach, a nékdy i naviguji po Brné. O chod call cen-
tra se kazdy den, po cely rok, v€etné vikendi a
svatki, v dobé od 6 - 22 hodin staraji ¢tyri za-
meéstnanci. Mimo tuto dobu jsou prichozi telefo-
naty vyrizovany v Celouniverzitni pocitacové stu-
dovné, kde je zajiStén nepretrzity provoz. Call
centrum vyrizuje desetitisice hovort rocné v ces-
kém a anglickém jazyce. K pohodlné praci slouZzi
digitalni systémové telefony Avaya s nahlavnimi
soupravami.
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Tipy z Inetu: Evidence a sprava klicu
Petr Ldznicky, UVT MU

V Inetu v sekci Provoz byl béhem posledniho
roku vytvoren soubor aplikaci pro evidenci a
spravu klici v budovach Masarykovy univerzity.
Pro bézného uzivatele Inetu pusobi tyto aplikace
zdanim plujici ledové kry - vidi sotva jednu de-
setinu. Zbyvajicich devét desetin je urceno pro
spravce budov a dalSi osoby, které maji na sta-
rosti spravu klicd. Pojd'me si nyni jednotlivé apli-
kace struc¢né priblizit.

Osobni prehledy

BéZnému uzivateli Inetu je v soucasné dobé
v menu Klice/Osobni prehled klicii pristupna apli-
kace Pujcené klice s prehledem klici puijcenych
na jeho jméno. Zobrazuje se Cislo a popis klice,
budova a datum zapujceni. V dohledné dobé pri-
budou do osobniho prehledu jeSté dalsi dvé apli-
kace - seznam osob, které maji zaptjcen kli¢ od
pracovny uzivatele, a seznam mistnosti, kam ma
uzivatel se zapujcenymi klic¢i pristup.

Aplikace pro spravce

Pro spravce klich v budovach je v menu
Klice/Sprava klicui k dispozici soubor aplikaci
umoznujicich spravu evidence kli¢ti, a v menu
Klice/Prehledy aplikace, které zobrazuji celkové
prehledy v dané budové.

Aplikace Pujcovani klicui zobrazi k vybrané osobé
seznam pujcenych kli¢th a umozni pujcit dalsi
kli¢ nebo Kkli¢ vratit. Vybér dalsSiho klice k puj-
Ceni je moZny pres volbu budovy, podlazi a mist-
nosti nebo vybérem ze seznamu kli¢ti ve vybra-
ném podlazi nebo sekci, anebo primo zapsanim
¢isla pujcovaného klice. Prvnimi dvéma postupy
lze oznacit a pujcit nékolik kli¢i naraz, a po-
dobné 1ze klice hromadné vracet. Aplikace Puij-
Cené klice zobrazuje seznam osob, které maji za-
pujcen vybrany klic.



Aplikace Osoby-Klice zobrazuje prehled osob,
jimz jsou zapujceny klice z vybrané budovy.
Rozsah budov k vybéru je dan pravy prihlase-
ného spravce. Po vybéru budovy a typu osoby
(aktivni na MU, neaktivni na MU, vSechny) se vy-
pisSe seznam osob, a ke kazdé osobé seznam puj-
cenych klici. Seznam lze ziskat i ve formatu
pro tisk. Podobné aplikace Klice-Osoby zobra-
zuje prehled kli¢i z vybrané budovy (opét podle
prav prihlaseného spravce), a ke kazdému kli¢i
prehled osob.

Aplikace Vlozka-klic¢e slouzi pro spravu ¢iselniku
zamkovych vlozek, klict a jejich vzajemnych
vazeb, aplikace Dvere-viozka pro spravu vazeb
dvere-vlozka. Zamkové vlozky lze do dveri pri-
davat nebo ze dveri demontovat, v jednéch dve-
rich miiZe byt vice vlozek.

Vazba na stavebni pasport

Aplikace vyuZzivaji data z centralni evidence osob
MU a z celouniverzitniho stavebniho pasportu,
v némZ jsou evidovany budovy, mistnosti a
dvere. Pro nabéh aplikace ve spolupraci s prislus-
nou fakultou nebo pracovistém hromadné vkla-
dame do evidence uidaje o zamkovych vlozkach,
kli¢ich, vazbach vlozka-kli¢ a dvere-vlozka, pri-
padné sekcich, pokud je na né budova rozdélena
a vaZou se na né univerzalni klice.

Zavadéni do praxe

Aplikace pro pujcovani a vraceni klici a osobni
prehled klicu jsou jiz ptl roku v provozu v UVT
pro budovu Botanicka 68a. Postupné se zavadi
do provozu uzivatelska sprava c¢iselnika vloZek
a kli¢én, a vazeb vlozka-kli¢ a dvere-vlozka. Dalsi
nasazeni aplikaci planujeme v nejbliZsi dobé na
fakulté informatiky, poté na ekonomicko-spravni
fakulté a zajem projevily i dalsi fakulty.

Vzhledem k tomu, Ze na vétSiné fakult a celo-
univerzitnich pracovist MU je evidence kli¢t ve-
dena v papirové podobé, je soubor inetovskych
aplikaci predstaveny v tomto ¢lanku dobrym na-
strojem pro zprehlednéni a zjednoduSeni této
agendy, a cestou k dalSimu zuzitkovani dat ze
stavebniho pasportu. Zajemctim podame bliZsi
informace na adrese inet@ics.muni.cz. O
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Nastroje Google. 5. Google Image
Search
Miroslav Bartosek, UVT MU

Sluzba na vyhledavani obrazki na Internetu Goo-
gle Image Search je po webovém vyhledavaci dru-
hou nejoblibenéjsi sluzbou Google. A také jed-
nou z nejstarsich - uvedena byla jiz v roce 2001
(samotny webovy vyhledavac¢ zacal do povédomi
Sirsi verejnosti pronikat v letech 1999-2000).

1 Cotoje

Sluzba Google Image Search (http://images.
google.com, v ceské verzi http://images.
google.cz) vyhledava obrazky na webu. Jde o
obrazky jakéhokoliv typu - fotografie, kresby,
schémata, grafy, klipart. V naprosté vétSiné pri-
padu jde o obrazky, které jsou soucasti texto-
vych webovych stranek. Proto je sluzba tésné
propojena s webovym vyhledavacem. Samotné
obrazky jsou na webu identifikovany podle typu
souboru (jpg, gif, png, bmp aj.). Vyhledavani v da-
tabazi obrazku je realizovano jako textové vy-
hledavani, kdy slova zadana v dotazu jsou hle-
dana v nazvech soubortu, textovych popiscich
hypertextovych odkazl (atribut ALT), a hlavné
v textu v okoli obrazku (je jedno, jestli jde o po-
pisek obrazku nebo prosté jen text nachazejici
se na strance, na niz je obrazek umistén). Jako
vysledek dotazu je zobrazena stranka vyhleda-
nych obrazka v podobé ndhledu (zmenSenych
obrazkit - anglicky thumbnails); kliknutim na
zvoleny nahled se otevre stranka se dvéma ramy
- v hornim ramu je umistén nahled obrazku s od-
kazem na obrazek v plné velikosti, ve spodnim
ramu je zobrazena cela webova stranka, na které
je obrazek umistén - uzivatel ma tak ihned k dis-
pozici cely kontext, v némz se obrazek na webu
nachazi.

Formular pro zadani vyhledavaciho dotazu je
zcela v googlovském duchu. Zakladni formu-
lar vyuZivany vétSinou uZivatelu je tvoren jedi-
nym polickem pro zadani dotazu; formular pro
pokrocilé vyhledavani umoznuje zpresnit vyhle-
davaci dotaz zadanim pozadovaného typu ob-
razku (fotografie, klipart, kresba, tvare, obrazek



ze zpravodajstvi), velikosti obrazku, typu sou-
boru, barevnosti, webového zdroje a mirou fil-
trace pornografického obsahu (tzv. SafeSearch).

Protoze veSkeré zpracovani - od vytvareni da-
tabaze obrazku az po vyhledavani - je zcela
automatizované, trpi sluzba obdobnymi nesvary
jako jiné vyhledavaci sluzby Google: vyhledavani
byva nékdy i znacné nepresné (o to vice, Ze sys-
tém neumi hledat primo v obrazcich, ale hleda
v okolnim textu, ktery nemusi se samotnym ob-
razkem viibec souviset); uzivatel je obvykle za-
valen velkym mnoZstvim vysledki, z nichz né-
které nejsou viibec relevantni; nejsou k dispo-
zici Zadné udaje o tom, co vSechno a z jakych
zdroju vlastné databaze obrazki obsahuje. Na
druhou stranu je vSak treba Tici, Ze ve vétSiné pri-
padu tyto nedostatky uzivatelim zase aZ tak ne-
vadi. Uzivatelé typicky nehledaji konkrétni obra-
zek, ale ,néjaky vhodny“ obrazek na dané téma.
V takovych pripadech neni rozptyl vysledka na
$kodu, nékdy muzZe byt dokonce i uzite¢ny. Diky
tomu, Ze vizualni vnimani je u lidi velmi efek-
tivni, dokaze ¢lovék vyhodnocovat obrazky (od-
délovat zrno od plev) velmi rychle, a to i ve
velmi rozsahlé mnoziné vysledk; na rozdil od
textovych dokumentt to prosté ,vidi hned”. Tra-
di¢nim bonusem, obdobné jako u ostatnich vy-
hledavacich sluzeb Google, je obrovsky rozsah
databaze (odhady hovori o nékolika miliardach
obrazkil) pokryvajici prakticky jakékoliv téma,
velmi rychlé vyhledavani, snadnost pouziti a bez-
platné vyuzivani kymkoliv, kdykoliv a odkudko-
liv.

2 Ruzna vylepSeni

Sluzba Google Image Search je od svého uvedeni
v roce 2001 prubézné zdokonalovana. VylepSeni
se tykaji vyhledavani, razeni vysledkil i obsahu
vlastni databaze obrazkt.. Mnoha z téchto vy-
lepSeni zaznamenali uzivatelé teprve v nedavné
dobé. Néktera vylepSeni se opiraji o lepsi zpra-
covani doprovodnych textd a dostupnych meta-
dat, novéji se ¢im dal ¢astéji objevuji (zatim sice
drobna le¢ presto uzitectna) vylepSeni vychazejici
z automatizované analyzy samotného obrazu -
rozpoznavani vzoru a podobnostnich charakte-
ristik ¢i detekce objektil. Uved'me si aspon ta nej-
zajimavéjsi vylepSeni (nékteré z nich nemusi byt
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implementovana v ¢eské mutaci vyhledavace, do-
porucujeme prepnout na anglickou verzi).

2.1 Rucni klasifikace obrazku

K tém starSim ,technologiim“ pro zlepSo-
vani kvality vyhledavani patfi tzv. Google
Image Laberer http://images.google.com/
imagelabeler/. Jedna se o zapojeni uZzivatell
do klasifikace (popisovani) obrazki formou za-
bavné hry. V kazdém kole, které trva dvé minuty,
je uzivatel ndhodné sparovan s jinym hracem né-
kde v svété (bez moZnosti vzajemné domluvy), a
obéma jsou ukazovany postupné stejné obrazky;
ke kazdému obrazku se snazi priradit co nejvice
hesel popisujicich dany obrazek. V pripadé, Ze
se hradi trefi u obrazku do stejného hesla, pri-
Cte se jim urcity pocet bodu (za obecnéjsi heslo
je méné bodu nez za konkrétnéjsi). Cilem je zis-
kat co nejvice bodu - at’ jiZ v jednorazové hre
nebo v dlouhodobé soutézi mezi uzivateli. Go-
ogle timto zpusobem ziskava metadata slouZici
pro presnéjsi vyhledavani obrazku.

2.2 Filtrovani podle velikosti

Pokud uZzZivatel potiebuje obrazek konkrétni ve-
likosti nebo prosté jen obrazky co nejkvalitnéjsi
(nejvétsi), mize vyuzit néktery z filtrd na veli-
kost obrazkl. Nejjednodussi variantou je zvo-
lit na strance vyhledanych obrazki nékterou
z preddefinovanych velikosti (extra-velké, velké,
stfedni, malé obrazky) a systém automaticky
zuZzi mnozinu vyhledanych obrazka jen na ob-
razky pozadované velikosti. DalSi mozZnosti je
zadat presnou velikost obrazku v pixelech do
formulare pokrocilého (rozsifeného) vyhledavani
nebo ji zapsat primo do policka jednoduchého
vyhledavani; priklad: ,,imagesize:640x480 pes“.

2.3 Filtrovani na zakladé barev

Tento filtr umozni vyhledat obrazky podle pre-
vladajici barvy. Opét ho lze pouzit nékolika zpu-
soby: na strance s vyhledanymi vysledky lze roz-
balit barevnou paletu a z ni vybrat poZadovany
barevny ton; druhou moznosti je pridat do URL
vysledka vyhledavani frazi imgcolor=barva, na-
priklad http://images.google.cz/images?q=
pes&imgcolor=yellow.



2.4 Filtrovani podle formatu

Pouze ve formulari pro pokrocilé vyhledavani
1ze zadat vyhledavani obrazki pouze v zadaném
grafickém formatu. Na vybér jsou moznosti jpg,
gif, png a bmp.

2.5 Filtrovani na zakladé obsahu

Vyhledavani obrazka podle jejich obsahu vyu-
ziva filtry dvou rozdilnych typdi - jeden typ
slouzi k volbé raznych googlovskych databazi
(napt. filtr news content zobrazuje pouze ob-
razky ze zpravodajstvi), druhym typem jsou fil-
try zaloZené na analyze obrazu (napf. filtr Faces
nebo filtr Photo content). Aktualné jsou ve for-
mulafi pro pokrocilé vyhledavani nebo dokonce
i primo v uzZivatelském rozhrani na strance vy-
sledki k dispozici nasledujici filtry obsahu:

- News content - obrazky ze zpravodajstvi z po-
sledniho mésice (30 dnu),

- Faces - obrazky obsahujici obliceje,

- Photo content - fotografie,

- Clipart - klipart,

- Line Drawings - kresby.

Google pracuje intenzivné na dalSim rozsSireni a
vyuziti obsahovych filtrii. Jednou z moznosti je
rozS§irit detekci obli¢ejii na rozpoznavani kon-
krétnich tvari, coZ by podstatné zkvalitnilo vy-
hledavani obsahujici jména osob. Radu moZznosti
nabizi automatizovana detekce riznych objekta
v obraze. Z jiného soudku je zase napriklad vyu-
ziti EXIF metadat u digitalnich fotografii (datum
porizeni fotografie, geograficka lokace atd.)

2.6 Razeni obrazku ve vysledcich

Pro kazdy dotaz zobrazi Google Image Search
nejvySe 1 000 vysledki. Na jednu stranu je to
hodné, a je proto dilezité seradit vysledky tak,
aby nejrelevantnéjsi obrazky byly zarazeny v po-
predi a uzivatel je neprehlédl. Na druhou stranu
miulZe pevné nastaveny limit obrazki znamenat,
Ze pri nedostatecné kvalitnim radicim algoritmu
mohou byt nékteré relevantni obrazky uzivate-
Itim fakticky nedostupné. V kazdém pripadé je
poradi obrazki ve vysledcich velmi dulezité. U
klasického webového vyhledavace Google jsou
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vysledky fazeny podle PageRank algoritmu zo-
hlednujiciho mimo jiné mnozstvi odkazu vedou-
cich z webu na danou webovou stranku a jejich
vahu. Na rozdil od webovych stranek neposky-
tuje vSak PageRank u obrazki vzdy dostate¢né
kvalitni Fazeni. Google proto pracuje na vylep-
Seni. Jednou z vyvijenych technologii je tzv. Visu-
alRank [3]; ten analyzuje obrazky z hlediska je-
jich vizualni podobnosti a s vypoctenymi podob-
nostmi nasledné zachazi jako s pravdépodob-
nostnimi vizualnimi hyperlinky, které lze dale
zpracovavat technologii PageRank. Podle tvrzeni
Google dosahuje fazeni s vyuzitim VisualRank
vyrazneé lepsich vysledkt nez soucasné algoritmy
pouzivané v Google Image Search.

2.7 Podobné obrazky

Nejzhavéjsi novinkou ve vyhledavani obrazku je
funkce Google Similar Images http://similar-
images.googlelabs.com/, ktera byla predsta-
vena koncem dubna tohoto roku jako experimen-
talni aplikace pro vyvojare a fanousSky v ramci
laboratori Google (http://www.googlelabs.
com). Tato aplikace umoznuje vyhledat podobné
obrazky ke zvolenému obrazku na zakladé ana-
lyzy obrazu (zfejmé s vyuZitim algoritmu Visu-
alRank - viz vySe), nikoliv tedy na zakladé tex-
tového vyhledavani. Funguje nasledujicim zpu-
sobem: do vyhledavaciho policka zadame dotaz
pro vyhledani sady obrazki klasickym zpuso-
bem; pod nahledy (vSech nebo jen nékterych)
vyhledanych obrazkil se objevi odkaz Similar
images. Kliknutim na tento odkaz se zobrazi ob-
razky, které jsou vizualné podobné zvolenému
obrazku. Aplikace neumoZnuje provadét analyzu
obrazl v redlném case (tj. neumoznuje uzivateli
nahrat jeho vlastni obrazek a k nému hledal po-
dobné), navic zdaleka ne pro vSechny obrazky
v databazi Google je funkce podobnych obrazka
nabizena (srovnejme napriklad vysledky dotazu
yant“ s vysledky dotazu ,mravenec” - zatimco
v prvnim pripadé nabizi odkaz ,Similar images*“
vétsina vyhledanych obrazki, ve druhém pripadé
naopak témeér zadny). I kdyZz ma tato aplikace
k dokonalosti jesté daleko, i tak je docela zaji-
mava a stoji za vyzkousSeni.



2.8 Fotografie magazinu Life

V oblasti rozSirovani databaze obrazki Google
je pozoruhodnym pocinem zarazeni profesio-
nalnich reportaZnich fotografii z archivu caso-
pisu Life. Cely archiv, obsahujici pres 10 mili-
onua vysoce kvalitnich fotografii a rytin od vice
nez stovky autort, jdouci az do roku 1750, Goo-
gle skenuje ve vysokém rozliSeni a digitalizované
fotografie spolu s jejich popisy postupné vcle-
nuje do své databaze obrazku (projekt byl zve-
rejnén v listopadu 2008 [4], a v té dobé bylo jiz
zarazeno do databaze Google okolo dvou mili-
onu historickych fotografii). Pfi béZném hledani
v Google Image Search jsou tyto fotografie roz-
ptyleny mezi ostatni vysledky (nahledy fotogra-
fii na strance vysledkd hledani jsou oznaceny
tagem LIFE). Pokud chceme vyhledavat primo
jen fotografie z archivu Life, je mozné bud’
pridat frazi ,source:life“ do vyhledavaciho do-
tazu (napf. ,vietnam war source:life“), nebo jit
primo na stranky archivu Life na adrese http:
//images.google.com/hosted/11 fe.

3 Konkurencni systémy

Google Image Search neni jedina sluzba pro
vyhledavani obrazkd na webu, i kdyZ je to
ziejmé sluzba nejznaméjsi a nejuzivané;jsi. Podle
[5] patii do ,velké trojky“ v této katego-
rii jeSté vyhledavace Yahoo-images http://
images.search.yahoo.com/ a Microsoft Live-
Search http://www.1ive.com/?scope=images.
Kromé toho existuje rada ,menSich“ vyhleda-
vacn, které nemaji takové pokryti, ¢asto ale na-
bizi zajimavé pokrocilé funkce, které velké vy-
hledavace jesté neumi (jmenujme alespon Svéd-
sky Picsearch http://www.picsearch.com/ a
francouzsky Exalead http://www.exalead.fr/
image/).

Pro ¢tenare z MU je jisté zajimava informace,
Ze na poli strojové analyzy obrazu a podobnost-
niho hledani obrazka dosahl pozoruhodnych vy-
sledkll vyzkumny tym z Fakulty informatiky MU
vedeny prof. Zezulou, viz ¢lanek [6]. Jejich expe-
rimentalni systém MUFIN (Multi-feature Indexing
Network), pracujici aktualné nad databazi 100
milionu fotografii ze sluzby Flickr, si ostatné cte-
nari mohou sami vyzkousSet na http://mufin.
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fi.muni.cz/imgsearch/ - a porovnat ho napri-
klad s vySe uvedenym systémem Google Similar
Images.

3.1 Zaver

Sluzba Google Image Search pro vyhledavani ob-
razkd na Internetu je velmi popularni a hojné
vyuzivany nastroj, ktery neslouzi jen k vyhleda-
vani fotografii celebrit, ale i k seri6zni praci a
vzdélavani, zejména pri vizualizaci pro nejriz-
néjsi ucely. Obrovska databaze obrazku, snadné
pouZzivani a velmi rychla odezva jsou prednosti,
které dokazi prekryt i obCasné problémy s pres-
nosti vysledkd vychazejici z nedostatkll texto-
vého vyhledavani. Pokroky v oblasti automatizo-
vané analyzy obrazu a na né navazujici pokro-
¢ilé vyhledavaci funkce naznacuji, Ze v dohledné
dobé miiZeme ocekavat v oblasti vyhledavani ob-
razkd mnoha zajimava prekvapeni.
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