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1 Co je sémanticky web

Idea sémantického webu byla svétu poprvé pre-
zentovana v kvétnu roku 2001. Tim Berners-Lee,
tvlrce soucasného webu a reditel Konsorcia W3C
(http://www.w3.0rg) spolu s dalSimi spoluau-
tory c¢tivé, s nadhledem, ale dirazné upozornili
v ¢lanku [1] v Scientific American na skutec¢nost,
Ze soucasna sit WWW je v podstaté jen hal-
dou webovych stranek, ktera neustale roste a ve
které je stale sloZitéjSi nalézt relevantni infor-
mace. Vychodisko z tohoto chaosu spatiuji v po-
stupném prerodu stavajiciho webu v tzv. séman-
ticky web, jehoz uzivatelska predstava je vyjad-
fena hned v tivodu jejich ¢lanku. Hovori se tam o
svété, kde jsou inteligentni (Casto mobilni) zafi-
zeni schopna navzajem automaticky komuniko-
vat, jednat a reSit za Clovéka nejriznéjsi prak-
tické ulohy, jejichZ feSeni se opira o informace,
znalosti a jejich duvéryhodné sdileni. Popust'me
uzdu fantazii a podivejme se, jak by v predsta-
vach vizionait sémantického webu mohla vypa-
dat neprilis vzdalena budoucnost (preklad z [1]):

Uvodni pribéh zacina vyzvanénim telefonu,

s ,naslapanym“ pracovnim diarem souro-
zencu pecujicich o matku. I o Casové sla-
déni se vSak muzZe postarat technika, ma-
li potfebné vstupni udaje a disponuje-li
nezbytnymi znalostmi ...PredbéZny navrh
navstév u fyzioterapeuta zpracovany po-
Citacem se ale bratrovi nelibi: musel by
jet s matkou ve Spitce vozem pres celé
mésto. Stahuje si proto od sestry vSechny
dosud ziskané udaje z vyhledavani a jeho
vlastni agent (jistéZe softwarovy) se po-
kousi za zprisnénych podminek ohledné
mista a ¢asu o nalezeni jiného terape-
uta. Vyména dat (zejména takto citlivych)
se sestrou probiha na zakladé vzajemné
davéry a zabezpecCené komunikace. Bra-
trav agent uspél - ma rteSeni, kvili né-
muz staéi odsunout par méné vyznam-
nych schiizek ...A pohadka je témér u
konce - pro nékoho mozna désiva, pro ji-
ného lakava vize svéta, kde je bézna vy-
ména kvalifikované reprezentovanych in-
formaci s jednotné chapanym vyznamem a
kde je mozné nad témito informace i stro-
jové juvazovat® a reSit praktické problémy.
Tato vize budoucnosti se jmenuje séman-
ticky web.

které vpadlo do libozvuénych toni jedné
pisné Beatles. Telefon je vSak inteligentni a
vi, Ze jeho pan nikdy nechce byt béhem ho-
voru ruSen. Pristroj proto vysle vSem bliz-
kym zafizenim s vlastnosti nastaveni hla-
sitosti zpravu, aby se ztiSila. Ted’ uz nic
nebrani prijeti hovoru. Vola sestra: ,Matka
potrebuje pravidelné schiizky s fyziotera-
peutem, zarizuji to ..." Sestra, zdrzujici se
dosud v ordinaci 1ékare, instruuje sviij pre-
nosny webovy prohlize¢ a dava mu pokyn,
aby si od lékarova ,agenta“ opatfil idaje
o rehabilita¢ni péci predepsané matce. VSe
se automaticky konfrontuje s moznostmi
jejiho zdravotniho pojisSténi a samoziejmé
téz s geografickymi udaji - péce musi byt
dostupna v okruhu 20 mil. Kromé toho
by fyzioterapeut mél byt hodnocen ale-
spon jako velmi dobry - pochopitelné du-
véryhodnou ratingovou agenturou. Fyzio-
terapeuti pripadajici v ivahu maji své ca-
sové rozpisy, které je treba dat dohromady

Ponékud suchoparnéji lze sémanticky web [2]
charakterizovat takto: Sémanticky web je rozsi-
fenim soucasného webu, v némz informace maji
pridélen dobre definovany vyznam lépe umoz-
nujici pocita¢tm a lidem spolupracovat. Séman-
ticky web predstavuje reprezentaci dat na WWW.
Je zaloZen na technologii Resource Description
Framework (RDF), ktera integruje Sirokou skalu
aplikaci vyuzivajicich syntakticky zapis v XML a
identifikatory URI pro pojmenovavani.

Jde tedy o to, aby data prezentovana na internetu
méla presné definovany vyznam a dovolovala do
znacné miry automatizované (strojové) zpraco-
vani.

2 Hlavni prvky sémantického webu

Jednim ze zakladnich kroka k vytvoreni séman-
tického webu je konceptualizace dat dostupnych
na internetu. Jednim z klicovych nastroju kon-
ceptualizace jsou ontologie. Ontologie 1ze cha-
rakterizovat jako formalizované reprezentace



znalosti urc¢ené k jejich sdileni a znovupouziti.
Ontologie jsou c¢asto doménového (oborového)
zameéfeni a byvaji konstruovany jako pojmové
(konceptudlni) hierarchie nebo sité. Prehlednym
uvodnim zdrojem informaci o ontologiich je [3].

(Polo)automatizované zpracovani informaci v sé-
mantickém webu muzZe byt realizovano pomoci
softwarovych agentii, coz jsou do urcité miry
autonomni inteligentni programové komponenty
pohybujici se obvykle v distribuovaném pro-
stfedi a schopné realizovat ,na ucet toho, kdo
je povéril“ pozadavky na vyhledavani informaci,
realizaci transakci apod.

Dulezitym predpokladem sémantického webu je
rovnéz standardizovany popis webovych zdroji.
Zdrojem se v této souvislosti rozumi cokoliv,
co je dosazitelné prostrednictvim sité WWW,
tedy textové dokumenty, obrazky, videosek-
vence, zvukové soubory apod. Kazdy zdroj by byl
vybaven stejnymi charakteristikami (autor, typ
zdroje, klicova slova atd.), coZ by umozZnilo uzi-
vatelim internetu pracovat se siti WWW jako s
rela¢ni databazi a dotazovat se na jeji obsah pro-
stfednictvim jazykd podobnych SQL. Vyznam-
nym dusledkem by napriklad byla velmi vysoka
presnost a relevance odpovédi na vyhledavaci
dotaz, coz znamena, Ze by byl uzivateli pri vy-
hledavani urcité informace vracen seznam vSech
zdroju, které se této informace tykaji, a Zadny
zdroj navic.

3 Metadata

Metadata mohou byt strucné definovana jako
(strukturovand) data o datech. Zachycuji obsah,
kontext a strukturu dat, ktera popisuji. Sitova
metadata, na ktera se zamérime, jsou nejcastéji
zapisovana prostrednictvim XML [4], které svymi
vlastnostmi nejvice odpovida pozadavkiim na
otevienost, prenositelnost a interoperabilitu for-
matu pro vymeénu a ukladani dat.

Pro vyjadreni vztahi mezi jednotlivymi metada-
tovymi prvky a schématy byl navrZzen standard
RDF a skutetné zachyceni sémantiky popisova-
nych dat je zajiSténo prostrednictvim klasifikac-
nich schémat a ¥vizenych slovniki. NeZ se dosta-
neme k vysvétleni téchto pojm, predstavime si
nejprve samotny ramec RDF.

4 RDF

Technologickym zakladem sémantického webu
by se podle organizace W3C mél stat jeji stan-
dard RDF, Resource Description Framework.
Podle oficialni definice jde o obecny rdmec pro
popis, vyménu a znovupouZiti metadat.

Ramec RDF poskytuje jednoduchy model pro po-
pis zdroju, ktery neni zavisly na konkrétni im-
plementaci. Datovy model RDF zjednoduSené re-
ceno umoZni specifikovat trojice {zdroj, vlast-
nost, hodnota vlastnosti} s vyznamem: ,Dany
zdroj ma danou hodnotu dané vlastnosti.”

Trojice jsou v oficialni terminologii nazyvany tvr-
zeni a v ramci daného tvrzeni je zdroj subjek-
tem, vlastnost predikdtem a hodnota vlastnosti
objektem. Hodnotou vlastnosti miZe byt bud’ fe-
tézec znaku (literal) nebo jiny zdroj. Tento abs-
traktni datovy model muze byt vyuzit v mnoha
oblastech riznymi zpusoby. Prikladem je vytva-
feni katalogi popisujicich obsah, usnadnéni sdi-
leni a vymény znalosti, podpora tzv. duvéryhod-
ného webu nebo prirazeni sémantiky webovym
zdrojum. My se budeme vénovat pouze posled-
nimu zminénému piipadu, protoZe pravé ten je
pro sémanticky web klicovy.

4.1 Reprezentace RDF v XML:

Datovy model RDF lze reprezentovat napiriklad
prostrednictvim grafu ¢i trojic, pro vyjadieni sé-
mantiky webovych zdroji se vSak jako nejvhod-
néjsi jevi XML syntaxe RDF (dale jen RDF/XML).
RDF/XML v podstaté umoZnuje prifazeni vybra-
nych vlastnosti uré¢itému webovému zdroji, p¥i-
padné vyjadreni vztahi mezi takovymi zdroji.
Webovym zdrojem pak rozumime kazdy objekt,
kterému je prifazen jednoznacny identifikator
ve formatu URI (Uniform Resource Identifier, po-
psany napf. v RFC 1630) a ktery je dostupny pro-
strednictvim sluzZby WWW.

Obrazek na str. 3 ilustruje pouziti RDF k popisu
¢lanku publikovaného na webu. Podrobnéjsi in-
formace k syntaxi RDF 1ze najit v poslednich spe-
cifikacich dostupnych na [5] nebo v ¢etnych tuto-
ridlech, napft. [6].



<rdf:RDF xmlns:rdf=*“http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns\#’’
xmlns:vcard=‘‘http://www.imc.org/vcard/3.0/’’
xmlns:dc=‘‘http://purl.org/dc/elements/1.1/’’>

<rdf:Description

about="‘http://www.sport.cz/fotbal/2003/12/04/spartachelsea.html’’>

<dc:Title>Sparta

Chelsea 0:1</dc:Title>

<dc:creator rdf:resource=‘‘http://www.sport.cz/authors/PetrMatulik’’/>

<dc:date>2003-12-04</dc:date>
</rdf:Description>

<rdf:Description about=‘‘http://www.sport.cz/authors/PetrMatulik’’>

<vcard:fn>Petr Matulik</vcard:fn>

<vcard:email>petrmatulik@email.cz</vcard:email>

</rdf:Description>
</rdf:RDF>

5 Klasifikac¢ni schémata

RDE/XML je vlastné jen metajazykem (ram-
cem) pro popis dalSich jazyki (podobné jako
XML). UmoZnuje vyuzit jednotnym zpusobem
klasifikacnich schémat, tedy souboru vlastnosti
s definovanou sémantikou a omezenimi kla-
denymi na mozné hodnoty téchto vlastnosti.
VySe uvedena ukazka pouzivala jako klasifi-
kac¢ni schémata standardy vCard a Dublin Core
(DC). Podrobnéjsi udaje o Dublin Core lze na-
jit na webu Dublin Core Metadata Initiative
[7]; Cesky preklad specifikace DC je k dis-
pozici na http://www.ics.muni.cz/dublin_
core/. Stru¢né pribliZeni schématu vCard je
mozné najit napriklad v internetové encyklope-
dii Whatis (http://whatis.techtarget.com/
definition/0,,si1d9_gci213281,00.htmT).

Zaclenéni klasifikacnich schémat, které kromé
vlastnosti ¢asto obsahuji i definici hierarchie
tiid a objektii nesoucich dané vlastnosti, do
struktury RDF/XML je zajiSténo prostrednictvim
jmennych prostorti XML. Kazda vlastnost pou-
7itd v RDF/XML dokumentu musi patfit do né-
jakého jmenného prostoru a kazdy jmenny pro-
stor musi mit vlastni jednoznacny identifikator
ve formé URI. URI vétSinou ukazuje na misto,
kde je uloZeno tzv. RDF schéma, coZ je stro-
jové citelna definice daného klasifikacniho sché-
matu implementovana opét v RDF/XML. Napfi-
klad nasSe ukazka metadatového popisu c¢lanku
obsahovala elementy ve jmennych prostorech
s URI http://www.imc.org/vcard/3.0/ (prefix
vcard) ahttp://purl.org/dc/elements/1.1/
(prefix dc).

Alternativou k RDF schématiim jsou novéjsi ja-
zyky pro popis ontologii DAML+OIL [8] a OWL
[9], které jsou slozitéjsi, ale maji vétSi vyjadro-
vaci silu. K témto standardiim se podrobnéji vra-
time v priStim pokracovani seridlu o semantic-
kém webu.
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