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1 Uvod

V prosinci loniského roku vySel ve Zpravo-
daji clanek o komunikaci technologii Access-
Grid Point, komunikacni nadstavbé vypocetnich
gridii a technologii, jez umoznuje vysoce kva-
litni komunikaci nejenom zvukem a obrazem, ale
klade duraz i na sdileni prezentaci a aplikaci. Je
proto zatim nejlepSim prostifedim pro komuni-
kaci virtualnich védeckych kolektivii. Uplynulo
necelého pul roku a drobna poznamka v za-
véru ¢lanku o budovani plnohodnotného Access-
Grid uzlu v nové vznikajici Laboratofi pokroci-
lych sit'ovych technologii Fakulty informatiky MU
byla uspésné zavrSena. Prvni uzel AccessGridu
v Ceské republice prosel zkusebnim provozem
a dnes je jiz registrovan do celosvétové sité AGP
uzli [1] a pravé realizaci uzlu v ramci aktivit La-
boratore pokrocilych sitovych technologii je vé-
novan tento prispévek.

2 Laborator pokrocilych sitovych techno-
logii

Pravidelny a pozorny ¢tenar Zpravodaje uz si za-
jisté vSiml nepravidelného serialu o videokon-
ferencich, streamovaném videu a sit'ové pod-
pore multimedialnich pfenosu. Tyto prispévky
castecné mapuji c¢innost skupiny doktorskych
a pregradualnich studenti Fakulty informatiky
a Ustavu vypocetni techniky. Tato skupina zis-
kala podporu ve vyzkumném zaméru sdruzeni
CESNET ,Vysokorychlostni sit’ narodniho vy-
zkumu a jeji nové aplikace”, protoze jeji akti-
vity vCetné zkoumanych a rozvijenych aplikaci
patri ke strategickym aktivitam vyzkumného za-
meéru. Prace v oblasti siti a multimédii ovSem
potfebuje nejenom pracovni tym, ale i prostory
a vybaveni. Po nékolika letech provizorii Fakulta
informatiky rozhodla o vybudovani nové labora-
tore v mezipatie budovy A. Mezipatro puvodné
slouzilo jako technické zazemi pro klimatizac¢ni
techniku prednaskového salu ve vysSsim patie, po
jejimz odstranéni (hned po nastéhovani v polo-
viné devadesatych let minulého stoleti) zustaly
prazdné prostory s nizkym stropem, nevyhovuji-
cim osvétlenim i vnitfnim ¢lenénim (cast prostor

puvodné slouzila i jako Satna). Bylo proto treba
nezanedbatelnych stavebnich uprav a prizpiso-
beni prostor pobytu a praci lidi, zejména kdyz
jednim z planovanych zptsobu vyuziti bylo vy-
tvoreni pristupového bodu AccessGridu. Vlastni
stavba byla zkolaudovana v prosinci minulého
roku, poté bylo mozZzno zacit instalovat rozsahlé
technické vybaveni. Diky sdruZeni prostredki
nékolika projekta a instituci se tak mimo jiné po-
datilo v nové vybudovanych prostorach realizo-
vat prvni cesky AccessGrid uzel.

3 Architektura AG v Laboratovi

Ma-li byt naplnén zakladni smysl AccessGrido-
vého uzlu, tj. zabezpeceni kvalitni komunikace
s obdobnymi instalacemi ve svété, musi byt spl-
néna celad fada podminek. Doporucena architek-
tura, vCetné pozadovaného technického vyba-
veni, je k dispozici na webovych strankach www.
accessgrid.org (viz. téZ nas predchozi prispé-
vek [2]). S ohledem na rychly vyvoj v oblasti jak
vypocetni techniky, tak i multimédii a pocitaco-
vych siti jsme se rozhodli doporucenou archi-
tekturu modifikovat tak, aby lépe vyuzivala dnes
dostupny vykon a moznosti vykonnych vypocet-
nich serverti. Vyslednou architekturu je mozno
vidét na obrazku ¢.2, pritom hlavni zménou proti
standardnimu schematu je redukce v po¢tu poci-
tact, kompenzovana vyraznym vzrustem jejich
vykonu:

- slouceni pocita¢t pro snimani a kédovani au-
dia a videa do jediného dvouprocesorového
stroje a nahrazeni opera¢niho systému Linux
systémem FreeBSD 5.0;

- slouceni zobrazovaciho a fidiciho pocitace do
druhého dvouprocesorového pocitace.

Naopak rozSirenim schematu AG byla instalace
pasivni 3D projekce nepovinné pro standardni
AG uzel, ale vzhledem k orientaci na aplikace
z oblasti vypocetni chemie a zejména na vy-
zkum prenosovych protokolil pro synchronni vi-
cepasmové prenosy (stereofonni zvuk ¢i 3D po-
hyblivy obraz) se jedna o nezbytné vybaveni La-
boratore.

VSechna zarizeni vcetné ovladani svétel, pro-
jektort, kamer, ozvuceni jsou programovatelna
a v soucasné dobé jsou rizena pres dotykovy



panel. VesSkeré vstupni video signaly (RGB a S-
video) jsou svedeny do vzdalené riditelné prepi-
naci matice, z nizZ jsou nasledné vyvedeny signaly
vystupni jako zdroje pro projektory ¢i signaly
pro akvizici v pocitaci. Obdobné jsou zapojeny
i audio signaly do zarizeni Gentner a do dalkové
ovladatelného mixazniho pultu.

Stavebni rekonstrukce prostor pro Laborator
byla vyuzita k prizptisobeni prostor pro potreby
AG uzlu, a to instalaci akustickych podhledd,
které vyrazné omezuji vznik ozvény v mistnosti,
a dalkové ovladatelnym osvétlenim, usnadnuji-
cim vytvoreni optimalnich podminek pro pro-
jekce. Bylo pocitano i s aktivni ucasti vétSiho po-
¢tu lidi s vlastni vypocetni technikou v prosto-
rach AG, a proto byla vybudovana piipojna mista
pro napajeni i pocitacovou sit’, stejné jako vlastni
bezdratova sit’ v prostorach Laboratore. Labora-
tor je samoziejmé vybavena i fadou pracovnich
mist pro studenty, ktefi v ni mohou pobyvat,
aniZ by se vzajemné rusSili s provozem AG uzlu
a sebou sami navzajem. Toho bylo dosazeno vy-
budovanim tzv. ,cubicles®, pracovnich mist od-
délenych paravany z materialii tlumicich zvuk.
Na obrazku ¢.1 je vidét ¢ast Laboratore urcené
pro provoz AG uzlu.

Obrazek 1: Ukazka uzlu AG na FI MU

4 Sitové pripojeni AG
Komunikace siti AG uzla je predev§im komuni-

kaci po Mbone. Problematice Mbone a jeji pro-
vozni nestabilité jsme se ve Zpravodaji také veé-

novali. Po dlouhodobych pokusech (a pres trva-
lou snahu i ze strany spravcu sité) jsme shle-
dali tuto infrastrukturu nepouZzitelnou a pouzili
jsme jako primarni unicastové premosténi po-
moci technologie vtc. Hlavni pri¢inou volby to-
hoto reSeni byla nestabilita a zejména nespoleh-
livost provozu multicastu i mimo paterni sit'. Na-
opak kapacita a stabilita unicastové sité premos-
téné reSeni bez problémi umoznuje.

5 Testovani

Po hardwarové a softwarové instalaci bylo treba
cely systém vyladit - coz se tyka zejména zvu-
kové slozky, nebot’ lidsky sluch je vyrazné citli-
véjsi nez oko.

Vzhledem k tomu, Ze stejné vybaveni vcetné
softwarovych videokonferen¢nich nastroju je vy-
uzivano i pro bézné konference, provedli jsme
odladéni a zakladni testovani pri béZnych video-
konferencnich aktivitach. V pripadé nasi mist-
nosti jsme kromé obligatniho vyladéni zarizeni
Gentner AP400 museli také vypodlozit ploché
stolni mikrofony nékolikacentimetrovou kost-
kou molitanu, nebot’ nékteri uzivatelé maji ne-
odolatelnou potfebu béhem konference na stole
bubnovat prsty ¢i vytvaret jiné zvuky, na néz je
vSesmérovy mikrofon velmi citlivy.

AccessGridovy systém je rozdélen do rady svéti
a mistnosti. Jedna z mistnosti je vyhrazena pro
testovani. Proto jsme se nejdiive pripojili do
této mistnosti a otestovali funk¢nost. Poté jsme
se jiz pripojili do prvni produkc¢ni konference
- prednasce o seismologii (zaznamenana obra-
zovka na obrazku ¢.3).

6 Dalsi aktivity spojené s AG

Veskera zarizeni pro AG uzel jsou dalkové ovla-
datelna. V dalsi etapé pocitame s rozsifenim sou-
Casného proprietarniho firemniho resSeni s do-
tykovym panelem vlastnim programovatelnych
systémem s webovym rozhranim - webovym por-
talem, které umozni specifikovat a nasledné pro-
gramovat i slozité scénare prace s obrazem, zvu-
kem, daty prichazejicimi siti a vnéjSimi pod-
minkami (osvétleni). Vyvoj software pro ovla-
dani mistnosti s mozZnosti flexibilniho prida-
vani a odebirani ovladanych zarizeni, autenti-



zace a systému roli pro uZzivatele a systému pred-
definovanych scénaia pro jednotlivé typy video-
konferenci je prvnim tkolem. Software by se mél
integrovat se soucasnou vyvojovou verzi AG 2.0,
ktera je zaloZena na technologii OGSA [3]. Dalsi
jiZ probihajici aktivitou je prace se synchronizac-
nimi protokoly pro 3D projekci a navrh systému
pro ukladani a sdileni 3D dat.

Tento AG uzel je jediny v CR, coZ vyrazné ome-
zuje jeho vyuziti pouze na mezinarodni akce.
Proto byl jiz v loniském roce podan projekt do
Fondu rozvoje sdruzeni CESNET, ktery byl pii-
jat a diky némuZ je nyni budovan mobilni AG
uzel, ktery bude moZno premist'ovat a prenasSet
tak obraz a video ve vysoké kvalité z mist, kde
se konaji zajimavé akce a lokalni vybaveni pre-
nos bud’ neumoZnuje nebo jen v omezené kva-
lité. Mobilni uzel samoziejmé Uiplné nepokryje
funkce pevného uzlu, ale redukce poctu projek-
tory, platen a kamer neovlivni istalaci programu
pro AG uzel. Softwarova kompatibilita je nutnou
podminkou pro vzajemné propojeni obou uzlu.

7 Zaver

Diky pochopeni a podpofe FI a UVT MU a za
finan¢niho prispéni sdruzeni CESNET se poda-
filo vybudovat a zprovoznit unikatni videokon-
ferencni zarizeni a zaclenit je do odpovidajiciho
prostoru. Vytvoreny AccessGrid uzel je sice pri-
marné urcen jako prostredi pro dalS$i vyzkum
v oblasti pokrocilych multimedialnich technolo-
gii a prenosu multimedialnich dat pocitacovou
siti, bude vSak soucasné slouzit i potrebam mezi-
narodni komunikace odbornych tymu, které spo-
lupracuji s institucemi touto technologii jiz vy-
bavenymi. Soucasné uzel AccessGridu v Labo-
ratori slouzi jako pilotni studie pro vybavovani
prednaskovych mistnosti a dalSich prostor kva-
litni multimedialni technikou a jeji pfipojeni na
sit’ - tyto poZadavky zdaleka nemaji jen pra-
covi§té MU a v budoucnosti lze ocCekavat rust
zajmu o primy prenos z prednasek (a stejné tak
o prostory pro sledovani prednasSek ze vzdale-
nych mist). A v neposledni fadé je samoziejmé
vybaveni AccessGrid uzlu v ramci feSeni baka-
larskych, diplomnich a disertacnich praci k dis-
pozici studentiim FI, ktefi se touto cestou mo-

hou nejen seznamovat s nejnovéjsi technikou,
ale sami prispivaji k jejimu rozvoji.
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Obrazek 2: Architektura uzlu AG na FI MU
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Obrazek 3: Ukazka videokonference technologii AG
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