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UVODNI
SLOVO

Zacatkem roku 2017 jsme zmeénili vnitini strukturu
Ustavu, rekonstruované divize tak Iépe propojuji
aktivity nezbytné pro dalsi rozvoj vSech slozek IT
infrastruktury Masarykovy univerzity. Nova struk-
tura Ustavu umoznila vyrazné pokrocit v digitalizaci
procesl a agend univerzity a zintenzivnit podporu
a spolupréci ve vyzkumnych oblastech.

V prabéhu roku zacal Ustav koordinovat dva
OP VVV projekty odpovédné za budovani kapacit
dvou velkych vyzkumnych infrastruktur — CERIT-SC
a ELIXIR CZ. Mimoradného Uspéchu jsme dosahli
v kyberbezpetnosti, kde centrum Cé4e ziskalo OP VVV
projekt excelentniho vyzkumu, jediny v rdmci brnén-
skych vysokych $kol. Rovnéz jsme vyznamneé prispéli
k posileni mezindrodni pozice MU tim, Ze jsme prevzali
odpovédnost za zapojeni Ceské republiky do aktivit
oteviené védy a volného piistupu k védeckym informa-
cim ¢lenstvim v H2020 projektu OpenAIRE Advanced.
Obdobné jsme v oblasti celoevropskych infrastruktur
spolupracovali pfi ndvrhu Uspésného kli¢ového H2020
projektu EOSC Hub, jehoz realizace za¢ne v roce 2018.
Pokracovala také intenzivni prace v H2020 projektu
ELIXIR EXCELERATE, kde jsme spole¢né s finskymi
partnery odpovédni za celoevropskou autentizaéni
a autoriza&ni infrastrukturu pro ELIXIR. Usp&&na byla
rovneéz Ucast v konsorciu H2020 projektu EDIReX,
ktery bude zahdjen v roce 2018.

Tyto vysledky na poli narodnich i mezinarodnich
projektl posiluji Ustav pri budovani $pickové celouni-

verzitni cloudové infrastruktury, a to jak s vyuZzitim
vlastnich prostredkd, tak i ve vazbé na Office 365
firmy Microsoft. Vznika tak hybridni cloudové prostredi
se $pickovymi parametry, plné kompatibilni s poza-
davky GDPR a postupné pripravované i na praci se
skute¢né citlivymi Udaji, jako jsou zdznamy o pacien-
tech. Systém Perun, Ustavem spoluvyvijeny klicovy
prvek mezinarodni AA infrastruktury, umoznil vytvofit
koncepci jednotného prihlaseni do vSech systém( pou-
zivanych univerzitou s cilem usnadnéni prace uzivateld
pfi zachovani ¢i zvyseni jejich bezpecnosti.

Pro snazsi orientaci v nabidce IT sluzeb a nastroj(
jsme vytvorili katalog sluzeb, do néhoz postupné pri-
davéme i sluzby zajistované jednotlivymi fakultami ¢i
dalsimi souc¢astmi MU.

Pripravili jsme také prostfedi pro vyvoj webl
MuniWeb, prevedli do néj web univerzity a zacali
jsme postupné prevadét také weby jednotlivych fakult
a dalsich pracovist. Univerzita i touto cestou ziskava
podstatné jasnéjsi vyraz v online prostredi, coz ji ve
vazbé na jednotny graficky styl dale zviditelfuje. Jako
spojnik autentizovanych systémU univerzity pak slouzi
Portal MU, jehoz pilotni provoz jsme v roce 2017 zahjili.

Prevzali jsme iniciativu v oblasti GDPR a koordino-
vali pfipravu rozvojového projektu, do néjz se zapojily
v8echny vefejné vysoké skoly v CR.

Za v8echny Uspéchy i ,neviditelnou” pédio IT infra-
strukturu univerzity prislusi dik zaméstnancim Ustavu,
ktefi jsou jeho nejcennéjsi soucasti.

prof. RNDr. Ludék Matyska, CSc.
feditel
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DEVET

NEJVYZNAMNE JSICH
USPECHU UVT

-

Nové weby ekonomicko-spravni
a filozofické fakulty

V muniwebu jsme realizovali a spustili weby eko-

nomicko-spravni a filozofické fakulty, v pripadé FF
véetné série samostatnych webl témer vsech
kateder.

S

Ziskali jsme vyznamny projekt
pro vyzkum kyberbezpeénosti
Uspéli jsme s projektem Centrum excelence pro

kyberkriminalitu, kyberbezpecnost a ochranu kri-

tickych informacnich infrastruktur. Stalo se tak

v rédmci vyzvy OP VVV Excelentni vyzkum.

Snadnéjsi prihlasovani

k univerzitnim sluzbam

a systémim

Vymysleli jsme koncept a zprovoznili celouniver-
zitni jednotné prihlaseni, diky némuz maji uziva-
telé bezpecny pfistup ke sluzbam a systémam,
aniz by se museli pokazdé jednotlivé registrovat
a prihlasovat. Aplikovali jsme jej napfiklad v Por-
télu, INETu, WebCentru ¢i MS Office 365.

aq

Vi se o nads ve sveteé

V prestiznim ¢asopise IEEE Communications
Magazine nadm publikovali ¢lanek Toward Stre-
am-Based IP Flow Analysis. Popisuje zpracovani
a analyzu sitovych dat velkého rozsahu a byl
uverejnén ve specialnim cisle vénovaném Traffic

Measurements for Cyber Security.
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9

Nlové piistupove
a zabezpecdovaci systémy na
fakultach

Pripravili jsme novou verzi pfistupovych a zabez-

pecovacich systéma na pravnické, pedagogické

a ekonomicko-spravni fakulté. Pfechod si vyzé-

dal kompletni pfepracovani vnitfnich komponent

systémU( vcetné adaptace na novy systém uni-

verzitnich identit.

7

Rychleji, stabilnéji

a bezpeénéji

Posilili jsme kapacitu patefni univerzitni sité
prechodem na 3x 40 Gbit/s. Zvysili jsme také

jeji spolehlivost a bezpec¢nost pripojenim k infra-

strukture CESNET.

9

Podpora vzdélavani a volného
pfistupu k informacim

Zapojili jsme se do aktivit oteviené védy a vol-
ného pristupu k védeckym informacim ¢lenstvim
v H2020 projektu OpenAlIRE Advanced za Ceskou
republiku. Prispéli jsme tak k posileni mezinarodni
pozice MU.

6

Zdokonalujeme své moZnosti
pro podporu védy

Navrhli jsme a implementovali inovativni algorit-
mus rekonstrukce tfirozmérné mapy elektronové
hustoty biomolekul, coz dovoluje rychleji praco-
vat s velkymi daty a rozsahlymi vypocty.

8

\lyuzivame kvalitni a efektivni
cloudové technologie

VSem studentim a zaméstnancdm univerzity
jsme zaloZili Ucty v prosttedi Microsoft Office 365.
Pokracujeme tak ve zlepsovani zédzemi pro vza-
jemnou spolupraci a vyuzivani nejmodernéjsich
aplikaci.
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SLUZBY PRO
UZIVATELE

Cim se zabyvame

Kli¢ové uddalosti v roce

2017

- Uzivatelska a technicka podpora -

- Reseni specifickych potieb uzivatel(

- Skoleni a vzdélavani uzivateli, poradani

seminara

- Provoz centralizovanych sluzeb: -

-

Office 365 jako univerzitni platforma pro
spolupraci a komunikaci

Centralni sprava pocitact a terminaloveé
servery

Celouniverzitni helpdesk a callcentrum

Sprava univerzitnich pocitacovych studo-

ven a CPS

Tiskové sluzby pro studenty a zaméstnance -
Poskytovani univerzitnich softwarovych -
licenci

Sprava univerzitni hlasové sité a mobilni
telefonie
Sprava a udrzba pristupovych a zabezpeco-

vacich systém na MU

Katalog univerzitnich IT sluzeb it.muni.cz -

Nasazeni platformy pro spolupraci na MU -
zpristupnili jsme kolaborativni prostredi

Office 365 pro celou MU. Soucasti bylo i spus-
téni interni socialni sité Yammer

Vyznamné prohloubeni spoluprace s Centry
informaénich technologii (CIT) na jednotlivych
fakultach - podporujeme univerzitni IT komu-
nitu zvysujicim se poétem pravidelnych setkani
s CIT pokryvajicich aktualni IT témata, novinky
i detailnéjsi technicka témata, jako napf. ram-
cové smlouvy, centralni sprava PC, Office 365,
SafeQ apod.

Priprava projektu MUNI4Students

Migrace pristupovych/zabezpeéovacich sys-
tému na pravnické, pedagogické a ekonomic-
ko-spravni fakulté na novou verzi (WinPak

PE 4.0); migrace si vyzadala pfepracovani vniti-
nich komponent systémi véetné adaptace na
novy systém identit MU

Zpristupnéni 3D tisku na CPS
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Spolupracujeme moderné a efektivné

Na pocétku roku 2017 jsme prevzali spravu Uctl Office 365 od tymu IS a po
implementaci potfebnych mechanismd jsme zalozili ¢ty véem zaméstnanctim
a studentdm MU. Zaroven jsme také spustili ostry provoz interni socidlni
sité Yammer. Univerzita tak méa plné k dispozici skupinu cloudovych sluzeb
a softwaru predstavujici moderni sadu prostredk( a technologii pro efektivni

praci a spolupraci.

Office 365

Z2alozili jsme Uzivatelé si aktivovali \V Yammeru se napsalo pres

50 000 9 000
uétt véem zaméstnanclm 10 000 piispévkl.

a studentim. licenci MS Office a zalo-

2ilo se

950

novych diskusnich a pra-

covnich skupin.

Priprava rekonstrukce CPS
Celouniverzitni pocitacova studovna (CPS) na Komenského namésti je pro-
stor pro samostatnou praci a studium, oteviena nonstop vsem studentlm
i zaméstnanctm MU. V roce 2017 jsme navrhli a Rada pro IT schvalila kon-
cepci rekonstrukce CPS a jeji pfizplsobeni novym pozadavkim. Od posledni
rekonstrukce v roce 2006 se totiz vyrazné zmeénila struktura studentd, jejich
potieby a zplsoby vyuzivani CPS. Cilem projektu je vybudovat reprezentativni
prostor pro samostudium, skupinovou praci i socidlni aktivity studentd vSech
obor(, se zachovanim unikatniho provozu 24/7 a adekvatnim technickym
i spole¢enskym zazemim. CPS bude noveé rozdélena na 3 zény: studijni zénu
slouzici vyhradné pro samostudium, tichou zénu pro relaxaci a obcerstveni
a spolec¢enskou zdénu uréenou pro tymovou praci.

Realizaci planujeme na rok 2018 a je soucasti univerzitniho projektu
MUNI4Students.



Sluzby pro uzZivatele

Tiskové sluzby na MU
Vedle standardniho provozu tiskdren na MU jsme v podzimnim semestru na
CPS rozsifili nabidku studentskych tisk(l 0 moZnost 3D tisku. Pilotni provoz

jsme realizovali ve spolupraci s firmou Y Soft.

Pristupové a zabezpecovaci systémy

Tyto systémy fidi a monitoruji pohyb osob v chranénych prostorach a jsou

ur¢ené pro Spravu budov, IT oddéleni a vratnice. Umoznuji také zastfezo-

vani detasovanych pracovist na dalku, automatické sledovani dochézky na
seminarich a dalsi.

Na prelomu cervence a srpna 2017 probéhla migrace zbyvajicich fakult
ESF, PdF a u¢eben na PrF do nového prostredi. Z ddvodu zmén v mistnostech

pri rekonstrukcich v prabéhu let byla soucasti i velka revize mapovani vSech

zarizeni. Na konci roku 2017 jsme na novy systém pinéni identit PERUN pre-

vedli také pristupové systémy v budovéach filozofické fakulty.
V soucasnosti jsou tak do nového prostiedi prevedeny vsechny nami

spravované lokality, tedy CPS, PrF, ESF, PdF, FF, Centrum Sumavska a Uni-

verzitni centrum Tel¢.

Fotografovani a ID karty

Celkem jsme vyfotili \lydali jsme

9 105 10 278

osob. identifikaénich karet.

10 000

studentl wvyu2zilo
v roce 2017 sluzeb
CPS pii

289 000

vstupech.

\/ CPS si studenti
vytiskli

497 000

strdanek z celkového

pocétu

1 611 000

vytisténgch stran na

vS§ech fakultach.
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Centralni sprava poéitaét na U
Sluzba centralni sprévy zacala technologicky zastaravat a prestavala dosta-
¢ovat potiebam MU. Mezi nejzadsadnéjsi problémy patfila vykonnost na strané
klientd, flexibilita nasazeni aplikaci, malé podpora alternativnich rezim( prace
a chybéjici podpora notebookd. V prabéhu roku jsme proto navrhli a imple-
mentovali novy koncept zaloZeny na technologii System Center Configuration
Manager (SCCM). Kromé fedeni problém pfinesl i nové moznosti v podpoie
uzivatell a umoznil lepsi zaclenéni vSech souc¢éasti MU. V pilotnim provozu
jsme novou technologii nasadili na CPS.

Na rok 2018 planujeme dokonceni plnohodnotného nasazeni SCCM na
MU a pfipravy migrace ze starého prostiedi. Prioritou je podpora projektu
MUNI4Students a pripojeni fakult do sdileného prostfedi SCCM na MU.

Prehled spravovanych PC ve studovnach MU

Univerzitni kampus Bohunice 242 Komenského namésti 167
Uéebna chemie 25 - CPS 109
Uc¢ebny 102 2 Teiresids 58
Knihovna univerzitniho
kampusu MU 115 Filozoficka fakulta 337

Piirodovédecka fakulta 150 = Arna Novdka 1 - knihovna 113

= Veveri 26 - udebny 31

- Kotlarskda 2 - ucebny o7 - Gorkého 7 - udebny 53

= Kotldarskda 2 - studovny 93 = Gorkého 14 - ucebny 41

= Jand¢kovo ndmésti - ucéebny 15
Pravnicka fakulta 110
Fakulta socidlnich studii 95
= Veveri 70 - studovny 25
- \Veveri 70 - udebny 85 - JoStova 10 - ucebny 54
- Jo$tova 10 - studovny 24
Pedagogicka fakulta 130 » JoStova 10 - knihovna 13
= Jostova 10 - cvicebna U3V 4

- Poric¢i 31 - udebny 83

= Porié¢i 31 - knihovna a7 Telé 76

Koleje Vinaiska 3 = ucCebny 76

= Studovny 3



Sluzby pro uzZivatele

Jsme CITlivi k univerzitnim tématim

V roce 2017 jsme dale prohlubovali spolupraci s Centry informacnich tech-
nologii (CIT) na jednotlivych fakultach. Usporadali jsme tfi pravidelna setkani
CIT, ktera shrnovala smérovani a vyvoj v oblastech IT na MU. Soubézné jsme
zorganizovali také 10 workshopt CIT na konkrétni témata tykajici se sluzeb
a IT, jakou jsou napt. rAmcové smlouvy, centralni sprava PC, Office 365 atd.
Workshopy prinasi t¢astnikiim hlubsi vnoteni do problému, praktické zkuse-

nosti a moznost diskutovat se spravci sluzeb.

Katalog sluzeb it.muni.cz

Zesilili jsme interni univerzitni komunikaéni kampan pro rozsiteni povédomi
o vyuzivani IT sluzeb zejména pro podporu akademickych ¢innosti, tedy vyuky
a vyzkumu. Jednalo se o letdky pro studenty, videa a specialni microsite,
atraktivngjsi pojeti vyroc¢nich zprav, zapojeni do popularizacnich akci (Open
Day MU, Noc védct, OpenDay Kypolab, Prvakoviny aj.) i spolupréaci s redakci
MUNI (newsletter, online muni). Soubézné s tim jsme spustili nové stranky

it.muni.cz obsahujici katalog IT sluzeb na MU.

IT v novém: MUNIgStudents

Nad plan roku 2017 se UVT v posledni &tvrtiné roku intenzivné zapojil do pfi-
pravy koncepce a podkladl pro projekt MUNI4Students, a to zejména v oblasti
vybaveni osobnimi pocitaci, AV technikou, povysenim Wi-Fi sité, koordinaci

povinné aktivity elektronickych informacnich zdrojl a rovnéz rekonstrukci CPS.

Celkem spravujeme

2 887

poéitaél, z toho

1 204 /771

studentskych s lllin-
dowms 10,

zaméstnaneckych s lllin-
dows 10,

106 806

studentskych s lllindowms 7, zaméstnaneckych s lllin-

doms 7.

Pevné linky
a mobilni te-
lefonie

Celkové jsme spravo-

vali

6 470

pevnych telefonnich

linek a

1 440

mobilnich telefon-

nich éisel.

Na pevnych linkach
se za rok 2017 pro-
volalo pres

156 000

hodin.
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Spolupracujeme se studenty

Diky ocenéné diplomové prdaci jsme zleps$ili
autentizaci sluZeb Masarykovy univerzity

IdedIni propojeni vyvoje a provozu velkych univerzitnich sluzeb s vyukou
a zapojenim student( do praxe predstavuje obhajena diplomova prace Martina
Cuchrana na téma ,Integration of Masaryk University identities to Microsoft
Office 365 cloud environment," kterd vznikla na UVT. Cilem této prace bylo
analyzovat, navrhnout a nasadit autentizaci Masarykovy univerzity s poza-
dovanymi identitami do cloudového prostredi Microsoft Office 365, to vse
s ohledem na soucasné univerzitni prostfedi a minimalizaci dopadu na uzi-
vatele. Prace ziskala cenu dékana Fakulty informatiky MU a zaroven jsou jeji
vysledky denné pouZzivany pfi provozu sluzby Office 365 na univerzité.

Vlynikajici diplomovéa prace zkoumala

metody zjistovani pripravenosti uéastniku
vzdélavacich aktivit v kyberbezpeénosti

Testovani znalosti a dovednosti Gcastnik( pred zacatkem vzdélavaci aktivity
umoznuje zvysit efektivitu praktické vyuky. Diplomova préce je prikopnickym
pokusem ve vyzkumu testovani prerekvizit znalosti v oblasti kybernetické
bezpe&nosti. Student Valdemar Svabensky pfipravil metodologii pro navrh
novych bezpecnostnich her véetné testu vstupnich znalosti a pomoci ni
vytvoril prvni test prerekvizit pro bezpecnostni hru v prosttedi Kybernetického
polygonu Masarykovy univerzity. Navrzeny test byl poté vyhodnocen pomoci
experimentu zahrnujici skute¢né hrace. Vysledky ukazuji, ze dovednost hracu
vyjadiend hernim skére je mozné predpoveédét na zakladé testu prerekvizit.
Préce ziskala Cenu dékana Fakulty informatiky a Cenu priimyslovych partnert
pro nejlepsi diplomovou praci Fakulty informatiky a jeji vysledky byly prijaty
k publikaci na $pi¢kové konferenci ACM SIGCSE 2018. Uspéchy diplomové

prace studenta dale motivovaly k pokra¢ovani na doktorském studiu

Zapojeni zaméstnancl UVT do univerzitni
vyuky a vedeni zdavéreénych praci

Celkem Zaméstnanci UVT vedli
zaméstnanci UVT vyudovalo zadvéreénych studentskych pra-
91 ci, oponovali jich celkem

piedméti. 4 9 °



Sluzby pro uzZivatele

Eduroam

Wi-Fi sit Eduroam

celkem vyu2ilo

77 000

univerzitnich za-
méstnancli, studentu

a navétévnika.

VPN

Pi#ipojeni pred vir-
Mate IT problém? Helpdesk vam pomlZe tualni privatni sit
IT Helpdesk, ktery je kontaktnim bodem IT podpory na Masarykoveé univerzite, (VPN) wvyuzilo
fesi nastalé problémy ¢i déle deleguje pozadavky na prislusné odborniky.

UZivatelé se mohou obracet na jednotny e-mail helpdesk@ics.muni.cz 7 700

nebo telefon (549 49) 7722. Za rok 2017 jsme vyfesili 1067 pozadavkd od uzivatell, ktefi se
studentl a zaméstnanc napfi¢ vSemi pracovisti a fakultami univerzity. Dalsi pripojili celkem
pozadavky z oblasti ekonomiky a personalistky fesime s uzivateli pres specialni 3 2 2 641 "

aplikaci helpdesku v INETu.

Statistiky vyiizenych tiketd v ramci helpesku

Office 365

VPN/Eduroam
E-maily/kalendaie

Piredani pozZadavku jinam
Tisk

Uprava nastaveni poéitaée
Oprava/instalace poéitaée
Uéebny

RT

Licence/Sll

Telefonie

SUPO

Uloziste

Daldi ruznorodé pozadavky

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275
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SPICKOVA
E-INFRA-
STRUKTURA

Kli¢ové uddalosti v roce

Cim se zabyvame 2017

Kompletni sprava paterni pocitacové sité a siti

ve vybranych lokalitach

4

Prechod patere univerzitni sité a pripojeni

k CESNETu na 3x 40 Gbit/s

Péée o vypoéetni servery, datova ulozisteé i apli- - Vypracovani koncepce jednotného prihla-
kaéni nadstavby Seni na MU a vytvoreni potfebné provozni
Integrace podobnych systému ve vlastnictvi infrastruktury
ostatnich souéasti univerzity - Zahajeni projektt OP VVV CERIT-SC a Elixir
Individualni prizptsobeni infrastruktury poza- Capacity Building
davkim vyznamnych uzivatelskych skupin = Prvni vyznamnéjsi investice do infrastruktury

z téchto projektu

- Konsolidace s infrastrukturou spojenych

vyzkumnych tymu (analyza velkych dat a inten-

zivni vypoéty)
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UNIVERZITNI
DATOVA SIT

A OPTICKA
INFRASTRUKTURA

Funkéni sitova infrastruktura je — podobné jako naptiklad elektrické sit —
neodmyslitelnou soudasti univerzitniho Zivota. UVT dlouhodobé zajistuje
provoz a rozvoj pevné i bezdratové sitové infrastruktury univerzity.

V roce 2017 jsme zrealizovali pfechod sitové patefe na 3x 40 Gbit/s a dosahli
tak robustnéjsiho zdvojeného pfipojeni fady lokalit. Pripravovali jsme se na
obnovu bezdratové sité diky projektu OP VVV MUNI4Students, béhem niz planu-
jeme obménu vice nez 1000 pristupovych bod(l za novéjsi generaci. Soubézné
jsme rozbéhli také plany na ddsledné Wi-Fi pokryti vSech koleji. V neposledni
fadeé jsme se zameéfili na konsolidaci sité MeDiMed pomoci homogenniho feseni

se standardni siti.

Spravujeme

4473 22 900 1 025

smérovaéll a piepi- koncovych zasuvek pi#istupovyich bodu

naéu mi-Fi
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VYPOCETNI
INFRASTRUKTURA

\ roce 2017
Serverové kapacity pro intenzivni vypocty jsou ve spravé centra CERIT-SC, - Porizeni nové-
vétsina byla pofizena v predchozim obdobi v projektu OP VaVpl. Jsou k dis- ho SIMP clusteru
pozici servery ¢tyr zékladnich kategorii vhodné pro rlizné typy vypocta: (véetné specialni-
ho uzlu s 4x GPU
- HD-clustry (High density) s 8-20 jadry v jednom uzlu a paméti 96 az P100) a ulozisteé
128 GB. Pokryvaji potfeby aplikaci s omezenym vnitfnim paralelismem, = Piechod na novy
které vyuzivaji vétsiho mnoZstvi soubézné bézicich instanci. Nekteré uzly planovaci systém
jsou vybavené GPU kartami. PBS pro
- SMP-clustery (Symmetric Multiprocessing) s 40-80 jadry v jednom uzlu se - 2provoznéni kon-
sdilenou paméti az do 1,3 TB, které jsou orientované na aplikace s velkymi tejnert (Singula-
pamétovymi naroky nebo na aplikace vyZadujici vétsi pocet procesor( rity)

komunikujicich pomoci sdilené paméti.

- Specidlni SMP stroje (SGI UV2) s extrémné velkou sdilenou paméti (6 TB)
a vysokym pocétem procesorovych jader (v soutasnosti az 384) vhodné
pro vysoce paralelni Ulohy nebo pro extrémneé narocné aplikace na pamét.

= Specidlni cluster s procesory Intel Xeon Phi, masivni paralelni architekturou
slozenou z velkého mnozstvi x86 jader (tzv. Many Integrated Core). Xeon
Phi procesory maiji oproti konvencénim procesordm velmi maly vykon na
jadro, jejich prinos se objevi az pfi vyuziti ve vysoce paralelnich Glohach

upravenych na miru tomuto typu procesoru.
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Stroje ve vlastnictvi centra CERIT-SC béZi diky dsledné virtualizaci v obo-
jetném rezimu - jak v ¢isté cloudovém (MetaCloud), tak i v davkovém rezimu
(PBS Pro). Pocty jader se cloudu pridéluji podle aktualni poptavky v obou
prosttedich. Celkovy pocet vyobrazenych CPU je mensi, nez je celkovy pocet
jader v centru CERIT-SC, z technickych ddvodt jsou velké SMP a NUMA stroje
vyjmuty z tohoto reZzimu pouziti. Z grafu je patrné, Ze postupné ubyvé zdroju
alokovanych pro davkové zpracovani tloh (modré plocha) ve prospéch zdrojd
zapojenych v MetaCloudu (Cervena plocha).

Provoz virtualnich serveru

s vysokymi pozadavky na dostupnost
Prostredi postavené na technologiich VMware vSphere klade maximalni diraz
na stabilitu provozu. Je vhodné pro kritické produkéni sluzby, napt. postovni
servery, hlavni weby soucasti univerzity, informacni systémy, autentizacni
a souborové servery apod. Celkova kapacita této platformy je cilené omezeng,

relativné nakladné licence VMWare vyuzivame jen v odGvodnénych piipadech.

Sjednocenda cloudovda infrastruktura

Vyhodnotili jsme pilotni provoz cloudové infrastruktury OpenStack a na zékladé
kombinovanych zku$enosti s jeho provozem, provozem centra CERIT-SC
a spoluprace se sdruzenim CESNET jsme zahgjili budovani nové generace
obecné cloudové infrastruktury MU. Pro tyto Gcely jsme pofidili Glozné kapa-
city (360 TB) a 17 vypocetnich server(, ¢ast z nich osazena akceleratory

GPU, kterou jsme v posledni dobé intenzivné vyuzivali pro védecké vypocty.

CERIT Scientific Cloud zahrnuje

o 500 4 PB 96 a2z 6 144 GB RAN

CPU jader diskového prostoru na jednom vygpoéetnim uzlu
k dispozici pro

uZivatelskd data
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ULOZNA
INFRASTRUKTURA

2 PB

Ustav vypogetni techniky nabizi a zprostfedkovava fadu moznosti pro ukladani

dat. K dispozici jsou Ulozisté s celkovou kapacitou pres 7 PB. ulozisté pro uziva-
Jednotlivé varianty se lisi dostupnou kapacitou, rychlosti, spolehlivosti, telska data

zpUsobem pristupu k datlim a rezimem spravy. UZivatelé tak maji dostatec- 1 2 PB

nou $kalu Ulozist vhodnych pro kazdodenni praci s nejriizngjsimi typy dat (od 9

rozsahlych experimentélnich dat a vysledkd simulaci po bézné dokumenty ulozisté obsluhujici

a tabulky), jejich sdileni i archivaci. Ulozité disponuji vnitini redundanci, studovny a virtudlni

i soucasné selhani urcitého poctu diskd nezpUlsobi ztratu dat ani preruseni servery

provozu. Kritickd data dale zélohujeme na paskové systémy. 3 5 PB
Vyse uvedené servery navic disponuji potiebnou UloZznou kapacitou urce- 9

nou predevsim pro uloZeni obraz spousténych virtualnich stroji a aktivni specialni hierar-

pracovni data. chicka ulozisté
Poridili jsme a zprovoznili sekundarni Ulozisté pro uzivatelské data o kapa- CERIT-SC

cité 2 PB. Ulozisté je umisténo na Komenského ndmésti a slouzi jako zalozni 1 PB

pro ptipad fatalniho vypadku primarnich GloZist. V takové situaci by bez sekun-
dérniho UloZisté mohla obnova dat ze zaloh trvat mnoho tydnd, coz je pro paskové zalohovaci

praci vétsiny uzivateld neprijatelné. kapacity
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CENTRU

Cim se zabyvame

- Provoz infrastruktury centra CERIT-SC, podpora
inovativniho vyuziti

- Vyzkum podporujici rozvoj IT infrastruktury

- Mezioborovy vyzkum a vyvoj s vyzkumnymi
partnery véetné vedeni interdisciplinarnich
studentskych praci

- PFimé zapojeni v mezinarodnich i narodnich
projektech

- CERIT-SC je souéasti Cestovni mapy CR velkych
infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj
a inovace, a tedy vyznamnou komponentou
narodni e-infrastruktury s pfimym napojenim na

mezinarodni infrastrukturu EGI

Kli¢ové uddalosti
V roce 2017

- Ziskani projektu EU H2020 EDIReX: European
Distributed Infrastructure for Research on pati-
ent-derived cancer Xenografts a vedeni klicové
aktivity projektu

- Vedeni kliéové aktivity v projektu EU H2020
West-Life: World-wide E-infrastructure for
structural biology

- Zapojeni do ELIXIR Competence Centre v pro-
jektu EOSC-Hub (feditel UVT Ludék Matyska
navrzen do Project Management Boardu)

- Zahajeni reseni dvou infrastrukturnich OP VVV
projekti: CERIT-SC a ELIXIR CZ: Budovani kapacit

- Zahajeno jednani o prevzeti zastoupeni CR
v ramci konsorcia OpenAlRE (Open Access,
Open Data) se zapojenim jako NOAD (National
Open Access Desk), od Q2/2018 s finanénim
prispévkem ze souvisejiciho H2020 projektu

- Priprava zapojeni do dalSich H2020 projektt
v oblasti e-infrastruktur (INFRAEOSC-04
a CanadaEGA)
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Centrum CERIT-SC (CERIT Scientific Cloud) je narodnim centrem provozuji- Centrum CE-
cim vypocetni a UloZznou infrastrukturu pro realizaci rozsahlych experiment( RIT-SC v roce
.n-silica”, zpravidla v Gzké spolupraci s dal&imi védnimi obory. Orientuje se 2017

na experimentalni a inovativni vyuziti svych zdroja.

Centrum stavi na tfech vzajemné propojenych pilifich: Mélo
- Poskytovani vypocetnich a Uloznych kapacit védecké komunité — k dis- 1 908
pozici je Siroka skala vypocetnich uzld od 8 jader CPU a 96 GB RAM po uzivatell, ktedi
systémy SGI UV s az 384 jadry a 6 TB RAM a Ulozné kapacity pro uzi- propoéitali
vatelska data, jako jsou bézné diskové systémy a hierarchicka archivni
Ulozisté. UZivatelé mohou vyuzivat standardni prostfedi s davkovym sys- 4 296
témem Fizeni Uloh a stovkami instalovanych aplikaci nebo spoustét vlastni CPU let v
virtudlni stroje.
= Excelentni vyzkum ve vybranych oblastech informatiky: 780 000
= Analyza velkych dat — zpracovani velkych objemU zpravidla nestruk- ulohach.
turovanych dat, vyhledavani nezndmych vzord. Celkové se ulozilo
= Vysoce narocné vypocty — vyvoj algoritmU a jejich optimalizace, spe-
cidlné zaméreny na paralelni a distribuované vypocty a na akceleratory 2 9 7 PB

(v soucasnosti GPU a Xeon Phi). dat.
- Konfigurace a optimalizace e-infrastruktury (cloudu) ,na miru" kon-
krétnimu pouziti, napf. pro simulaci rozsahlych systému v energetice,
trénink v oblasti kyberbezpe¢nosti apod.
- Dlouhodobé spolupréce s uzivatelskymi skupinami z mnoha obor(, v nichz
je centrum vyzkumnym partnerem, nikoli jen poskytovatelem ,pfedpfipra-
venych" technickych feseni.
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Spoleény mezioborovy vyzkum

\/gpocéetni chemie a strukturni biologie
V projektu EU H2020 West:-Life pokracovala spoluprace s laboratoii Centro

Nacional de Biotecnologia v Madridu. Vyvinuli jsme modifikovanou verzi algo-

ritmu rekonstrukce tfirozmérné mapy elektronové hustoty biomolekul z obrazu
z elektronového mikroskopu. Metoda dovoluje rozsahlejsi paralelizaci na GPU,
v disledku dosahuje az tficetindsobného zrychleni.

Dale jsme navazali spolupraci s European Bioinformatics Institute (EMBL-EBI)
s cilem vyvinout rychlejsi metody prohleddvani databaze Protein Data Bank
a hledani podobnosti v ni.

V projektu GAMU jsme se zabyvali pokrogilymi hybridnimi metodami studia
transportnich procest v proteinech a jejich vyuzitim v designu biokatalyzatord
a pokracovali jsme ve vyvoji a evaluaci nastroje CaverDock. V poloviné roku

2017 jsme vydali prvni vefejnou verzi, kterou jsme prezentovali na neékolika

konferencich. Dale jsme pokracovali ve vyvoji nastroje, predevsim ve zdoko-

nalovani prohledavani variant prichodd tunelem.
V oblasti molekularni dynamiky jsme se pak ve spolupraci s CEITECem

vénovali vyzkumu hrubozrnnych modeld (Plumed, Gromacs).

Bioinformatika
Centrum CERIT-SC je oficidlnim partnerem ¢eského narodniho uzlu ELIXIR CZ
a je spole¢né se sdruzenim CESNET zodpovédné za provoz a rozvoj vypocetni
a Ulozné infrastruktury a poskytuje expertizu v IT oblastech. Mezinarodni
ESFRI projekt ELIXIR | ndrodni uzel vyuZzivaji pro spravu identit ndmi vyvinuty
systém Perun.

S centrem RECETOX pokracujeme ve spolupraci zapoc¢até v minulych
letech (laboratorni systém LAS). Na tuto spolupraci navazujeme budovanim
infrastruktury pro zpracovéani souvisejicich bioinformatickych dat, zacali jsme

adaptaci software pro analyzu dat z hmotnostni spektrometrie. Zapojili jsme

se do pfipravy spole¢ného projektu EIRENE RI European environmental expro-

sure assesment network.

Uzivatelé podékovali
centru CERIT-SC za
vyuziti infrastruk-

tury v

72

publikacich zveiej-
nénych ve lleb of
Science Core Collec-

tion.

Bylo vydano

7

publikaci &lent tymu
CERIT-SC.
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Ve spolupréci s bioinformatiky CESNETu a MU jsme pfipravili a otestovali
dal$i verzi ndmi rozvijeného néstroje pro zpracovani genomu ECHO2.

Uzce spolupracujeme s BBMRI ERIC, distribuovanou vyzkumnou infra-
strukturou pan-evropského vyznamu, jejimz cilem je vytvoreni a provoz sité
bank biologického materiadlu pro biomedicinsky vyzkum predevsim v oblasti
onkologie.

Klimatické modely

Ve spolupraci s CzechGlobe jsme v roce 2017 tesili zejména realizaci vizi
a strategii v jednotlivych oblastech a optimalizaci IT operativy. Zamérili jsme se
na poskytovani komplexni podpory pfi implementaci a sprave vybranych ¢asti
IT technologii, zZlepSovani stavu informacnich technologii v navrzenych priorit-
nich oblastech, definici pozadavk( na lidské zdroje v oblasti IT, spoluticast na
vybérovych fizenich. Déle pak na Sirsi nasazeni groupware ndstrojd, skoleni
uzivatell, poradenstvi, podporu v IT oblastech a implementaci a optimalizaci
metod a vypoctl v prostredi vyzkumné infrastruktury CERIT-SC.

Resené projekty

Podané a prijateé

V4 6 2

narodnich a mezinarodnich

jekty

mezinarodni pro-

Autorsky jsme se po-

dileli na vydani

27

publikaci, z toho

napiiklad

15

sborniku,

S

¢lanky v odborném

periodiku,

2

prototypy.
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CENTRUM EXCE -
LENCE C4E

A KYBERBEZ-
PECNOST

) Klidové udalosti
Cim se zabyvame V roce 2017

Zajisténi ochrany kyberprostredi na univerzité
bezpecnostnim tymem CSIRT-MU

Koordinace a feseni bezpecnostnich incidentt
v siti MU

Digitalni identity uzivatell a Fizeni pristupu ke
sluzbam

Vyzkum a vyvoj v aktualnich oblastech
kyberbezpeénosti

Narodni a mezinarodni spoluprace v oblasti

kyberbezpeénosti

- Novelizace smérnic o spravé a pouzivani infor-
macnich technologii na MU

- Priprava obsahu vzdélavani univerzitni verej-
nosti v oblasti bezpecnosti ICT

- Realizace technickych cviéeni Cyber Czech
s mezinarodni G¢asti

- Stredoskolska soutéz v kybernetické bezpec-
nosti a European Cyber Security Challenge

- Jednotné prihlaseni ke sluzbam na MU a nasa-
zeni systému Perun v narodnich a mezinarod-
nich vyzkumnych infrastrukturach

- Memoranda o spolupraci s Narodni agenturou
pro komunikacni a informaéni technologie
a Ministerstvem obrany R

- Uspéch s novym projektem Cé4e v ramci vyzvy
OP VVV excelentni vyzkum MSMT

- Priprava na implementaci evropského narizeni

o ochrané osobnich adaji GDPR






50 «» 31

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

CENTRUI
EXCELENCE CA4E

Ceské centrum excelence pro kybernetickou kriminalitu (C4e) je akademické

expertni centrum vytvoiené jako jedno ze dvou vyzkumnych center UVT,

které se zaméfuje na excelentni vyzkum, vyvoj a vzdélavani v oblastech

kybernetické kriminality, kyberbezpecnosti a ochrany kritickych informacnich

infrastruktur. Vyzkumné aktivity jsou rozdéleny do tfi oblasti:

Kyberbezpecnost — vyzkumny tym se zaméfuje predevsim na modelovani,
analyzu a potlaceni kyberttokd a kyberkriminality v kontextu neustéle
rostouciho mnozstvi novych hrozeb.

Pravo — pravni tym centra C4e se zaméfuje na analyzu a na revizi narod-
niho pravniho fadu, adaptaci na evropské pravo, komparativni analyzy
a vyvoj jednotlivych pravnich implementacnich nastroja.

Ochrana infrastruktur — tieti oblast se vénuje predevsim pokrocilym
technikdm pro névrh a realizaci odolnych IT infrastruktur, a to zejména

z pohledu bezpecnosti, spolehlivosti a zajisténi dlvérnosti citlivych dat.

Projekty

-

LIVE-FOR - projekt se zaméruje na identifikaci prekazek pri implementaci
smérnice 2014/41/EU o evropském vyS$etifovacim piikazu a na navrzeni
mechanismd vyuziti evropského vysetrovaciho pfikazu k preshrani¢nimu
zajistovani elektronickych dkazu.

SENTER - cilem projektu je vytvoreni mezinarodni sité narodnich center
excelence pro boj s kybernetickou kriminalitou. Divodem je spole¢ny
postup narodnich center, jejich koordinace a efektivita vynalozenych
prostredkd.

SmartGrid — jedna se o nékolik projektt smluvniho vyzkumu, které realizuje
MU ve spolupréci s Ceskou akademickou expertni skupinou pro smart grid.
Projekty jsou zamérené na ndvrh technickych, pravnich a bezpe¢nostnich
parametr implementace systém( inteligentniho méreni v elektroenerge-

tickych infrastrukturach.

Centralni systém
pro spravu uzZivate-
10 a #izeni p#istupu

Perun spravoval
76 607
uzivatelskych uétu,
556

skupin a

159

externich identit na
.
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KYBERBEZPECNOST

Novelizovali jsme smérnice o spravé Celkem jsme Fe8ili
a pouzivani informaénich technologii na WU

Na konci Fijna vesly v platnost dvé nové bezpecnostni smérnice Masary- 88 230

kovy univerzity reagujici na vyvoj technologii, legislativy i vnitfni organizace. bezpeénostnich inci-
Pdvodni smérnici z roku 2011 nahradily dva kratsi a srozumitelnéjsi dokumenty, dentl. 2 toho bylo

z nichz jeden je urcen primarné pro bézné uzivatele a druhy pro spravce IT. 99 . 8 o/o
Jednotné pi#ihldaseni NIU automaticky vytese-
Béhem roku probihal dalsi rozvoj sluzby Jednotné prihlaSeni MU predevsim no a pouze 169 bylo
smeérem k vysSimu zabezpeceni sluzby. Sluzba Uspésné prosla penetracnim nutné fesit manual-
testovani CSIRT-MU. Byly integrovany dalsi sluzby, napt. sluzby SKM MU. né. Z2e sité MU po-
Jednotné prihlaSeni bylo také Uspésné otestovano na pfipojeni k Microsoft chazelo 708 inciden-
Office 365. ta.

VVzdélavame univerzitni verejnost

v kyberbezpecénosti

Dlouhodobé se snazime o Sifeni povédomi a bezpe¢nostni gramotnosti mezi
zameéstnanci a studenty univerzity. ZkuSenosti ziskané pfi pripravé osvéto-
vych kampani vyuzivdme pro vytvoreni vhodnych vzdélavacich materiald
a pouzivame je i k sestaveni prototypu kurzu zakladd informacéni bezpecnosti

na platformé edX.

Uspoirddali jsme prvni mezindarodni bezpeénostni
cvidéeni

Na Uspésnou sérii nadrodnich cvi¢eni Cyber Czech v minulych letech navazala
v roce 2017 dvé cviceni pro zahrani¢ni t¢astniky. Na konci inora se uskutecnilo
prvni mezinarodni cviceni pro zastupce bezpecnostnich tym( Albanie, Bosny
a Hercegoviny, Cerné hory, Kosova, Makedonie a Srbska. V kvétnu jsme pak
zorganizovali cviceni pro ¢lenské staty Stredoevropské platformy pro kyber-
netickou bezpec¢nost. Obranu proti kybernetickym Utoktm si tak vyzkousel

cvitici nejen z Ceské republiky, ale i Madarska, Rakouska a Slovenska.

Letni Skola finalistl Stiedoskolské soutéze

v kybernetické bezpeénosti a European Cyber
Security Challenge

Pro nejuspésngjsi finalisty Stfedoskolské soutéze jsme pripravili letni Skolu
v Kybernetickém polygonu. Soustifedéni obsahovalo kratké prednasky dopl-
néné ukdzkami z praxe tymu CSIRT-MU a praktickou vyuku formou kyber-

bezpecnostnich her a tutoriald. Cilem bylo vytvoreni nadrodniho tymu, ktery
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reprezentoval Ceskou republiku na European Cyber Challenge ve $panélské

Malaze v listopadu 2017. Soutézni tym byl sloZzen ze sedmi finalistd z rad \V roce 2017 jsme za-
stredoskolakd, dvou vysokoskolskych studentl zastupujicich MU a jednoho hajili reseni
zastupujiciho CVUT.

4
Pifiprava na implementaci evropského narizeni projektd a ziskali
o ochrané osobnich udaju GDPR
0d pocéatku roku 2017 jsme ustanovili nové Oddéleni spravy dat, které zahjilo 1
intenzivni pfipravu na implementaci nafizeni GDPR. V rémci Fondu rozvoje novy projekt Cde ve
CESNET byl po¢atkem roku pfijat projekt, jehoz cilem bylo zpracovat pravni vyzvé Excelentni vy-
analyzy, pfipravit zékladni postupy a ziskat zkusenosti pro rozsahlejsi pro- zkum MSMT.

jekt. Na tento pilotni projekt navazal rozsahly projekt MSMT 2018 pro véech
26 verejnych vysokych Skol s nazvem ,Komplexni feSeni ochrany osobnich
Udajil v prostedi vysokych gkol", ktery UVT MU jako koordinator a hlavni Fesitel

predlozil na podzim lofiského roku a od prosince 2017 zahdjil jeho realizaci.

Spoluprdace CSIRT-NU

Pifedavame znalosti bezpeénostnim tymim

2 jingch univerzit

Sdilime zku$enosti s bezpe¢nostnimi tymy z univerzitniho prostredi — pomahali
jsme naptiklad pfi sestavovani bezpecnostniho tymu CSIRT-OSU na Ostravské
univerzité. V rdmci programu Erasmus+ jsme také usporadali nékolikadenni
gkoleni pro &leny CSIRT-UPJS z Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosicich
a navézali jsme spolupréci s bezpe¢nostnim tymem MASTER.CZ-CSIRT.

Spolupracujeme s priumyslem

Se spole¢nosti Flowmon Networks vytvatime nejnoveéjsi technologie pro ana-
lyzu provozu pocitaovych siti. Vysledky spoluprace vyuzivaji IT profesionélové
po celém sveté, kterym umoznuji porozumeét déni na siti, zvysit vykonnost
aplikaci a chranit systémy pred modernimi kyberhrozbami. Pro spole¢nost
AXENTA jsme vytvorili simula¢ni prostiedi pro detekci kyberttok( pomoci
centralizovaného shéru logl a detekci Unikd dat skrze Uty spraved systému.

Projekty CSIRT-NU

KYPO Il — Simulace, detekce a potlac¢eni kybernetickych hrozeb ohroZzujicich
kritickou infrastrukturu. Projekt se vénuje vyzkumu a vyvoji nastrojl pro
ekonomicky a ¢asové Unosnou simulaci realnych kritickych informacnich
infrastruktur (Kll), detekci novych kyberhrozeb a potlacovani jejich nepfizni-

vého vlivu na KIl.



Centrum excelence C4e a Kyberbezpecnost

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

SABU - Sdileni a analyza bezpeénostnich
udalosti v CR

Ve spolupréci se sdruzenim CESNET vyvijime systém pro sdileni a analyzu
bezpecnostnich udalosti, ktery umozni predikovat dalsi vyvoj Utokd a omezit
jejich dopady na narodni kyberprostor Ceské republiky. V roce 2017 jsme se
vénovali metoddm dolovani dat pro analyzy sdilenych udalosti a odhaleni
Castych vzord Utokd. Analyzovali jsme pravni aspekty sdileni kyberbezpec-
nostnich dat, zejména v souvislosti s obecnym nafizenim o ochrané osobnich
Udaji (GDPR — General Data Protection Regulation).

CRUSOE - Vyzkum nastroju pro hodnoceni
kybernetické situace a podporu rozhodovani
CSIRT tymu pi#i ochrané kritické infrastruktury
Projekt vytvari nastroje pro ¢leny CSIRT tymU k rychlé orientaci v aktualni
situaci v chranéné sitové infrastrukture s ohledem na probihajici kybernetické

Utoky, vyskyt zranitelnosti a poZzadavkd na divérnost, dostupnost a integritu K.

ITOA - Vgzkum a vgvoj pokroéilych

analytickych nastroju pro analyzu
bezpeénostnich a vgkonnostnich problémi sitové
infrastruktury, aplikaci a sluzeb

Projekt vytvari nastroje pro monitorovéni a analyzu vykonnostnich charak-
teristik sité a aplikaci. Vytvorené néstroje umozni analyzu sitového provozu
a identifikaci vykonnostnich problém0 sité a aplikaci véetné identifikace
priciny problému. Vysledky projektu budou slouZzit administratordm v oblasti
IT Operations Analytics (ITOA).

Security Cloud - Technologie pro zpracovani

a analyzu sitovych dat velkého rozsahu

Projekt vytvofil Feseni umoznujici zpracovani a analyzu extrémniho objemu dat
v redlném case. Vysledky projektu reaguji na aktualni poZzadavky v oblasti zpra-
covani sitovych dat a jsou komercializovany spolec¢nosti Flowmon Networks.
V rdmci projektu ¢lenové CSIRT-MU vyvinuli ndstroj Stream4Flow pro proudové

zpracovani sitovych dat v redlném cCase.
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INFORMACNI
A PREZENTACNI
SYSTEMY

; Klicové uddalosti
Cim se zabyvame V roce 2017

Portal MU pro zaméstnance - Priprava navrhu produkéni verze Portalu MU

Elektronizace a optimalizace ekonomicko-

-spravnich agend MU

- Koordinace rozvoje a provoz ekonomického
informaéniho systému Magion

- Vyvoj a provoz ekonomicko-spravniho
intranetu INET

Celouniverzitni redakéni systém pro tvorbu

webt

- Vyvoj a provoz redakéniho systému
Umbraco a na ném postavenych stavebnic
pro weby a newslettery v jednotném vizual-
nim stylu MU

- Tvorba a sprava stavebnicovych webu
(univerzita, fakulty, katedry, pracovi§té,
konference, projekty a dal$i aktivity)

- Vyvoj webl a webovych komponent na miru

Mapové aplikace a webovy GIS Kompas

Informacni systémy a registry pro ministerstva

(8kolstvi, zdravotnictvi)

- Napojeni Portalu, INETu a Umbraco na jednotné
prihlaseni MU

- Spolecny projekt uzivatelt ekonomickych
systému Magion, IFIS a SAP. Legislativni rozvoj
Magionu a INETu

- Priprava INETu pro nasazeni na Ostravské
univerzité. Elektronizace procest navrhovani
a schvalovani stipendii, interniho nakupovani,
schvalovani ekonomickych smluv

- Zajisténi prostredi pro realizaci velkych webu
MU v celouniverzitnim redakénim systému.
Vyuziti této sluzby fakultnimi weby FF a ESF.
Uzka spoluprace s centrem IT na FF pfi realizaci
katedernich webi

- Rozvoj mapové knihovny munimap

- Provoz a rozvoj systémi MSMT, vyvoj systémi

ministerstva zdravotnictvi
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EKONOMICKO -
-SPRAVNI INFOR-
MACNI SYSTEM
UNIVERZITY

Komplexni podporu univerzitni administrativy a ekonomickych, personalnich
a provoznich ¢innosti s ni spojenych zabezpecuje dvojice systém(, EIS Magion
a intranet INET MU. V oblasti spravy majetku je pak doplfuje webovy geogra-
ficky informacni systém (GIS) Kompas. Centralnim vstupnim mistem k internim
univerzitnim dattm a aplikacim je nové budovany Portal MU. Vefejna (extra-
netova) vrstva nad univerzitnimi daty a systémy je budovéana z webovych
stavebnic systému WebCentrum. S vyjimkou EIS Magion jsou vSechny tyto
systémy vyvijeny nasim Ustavem. Vyvijime rovnéz informacni systémy a regi-

stry pro ministerstva skolstvi a zdravotnictvi.

- Portdl MU je ur¢en zaméstnanclm univerzity, tedy vice nez 8 000 uZziva-
tell, jako prostiedi integrujici a propojujici univerzitni informacni a komu-
nikacni systémy.

- EIS Magion slouZzi necelym 900 uzivatel( z univerzitnich ekonomickych
a personalnich pracovist a sestava z modult ekonomickych, majetkovych
a personalné-mzdovych.

- Systém INET je ur€en vice nez 40 000 uzivatell z celé univerzitni obce. Je
nadstavbou Magionu vyrazné dopliujici a rozsirujici jeho funkce a zaroven
také pokryva védu, vyzkum, vnitini sprévu a provozni sluzby.

- Kompas je uréen zejména pracovnikiim provoznich Gtvard a spravy budov
a zaméfuje se na nemovity majetek a technologie.

= WebCentrum predstavuje univerzalni webovou stavebnici, ktera slouzi
400 internich editort, témér 28 000 registrovanych uzivatel a miliontm

externich navstévnikd webl rocné.

\/ roce 2017
jsme méli:

866

aktivnich uzivateld
EIS Magion,

52 000

aktivnich uzivateld
INETu,

878

aktivnich uzivateld

Kompasu,

599

aktivnich uzivateld

ve llebCentru,

1 300 000

navitévnikd webu

wiw . muni.cz.
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PORTAL MU - VSE
PREHLEDNE NA
JEDNOM MISTE

Cilem Portalu MU je stat se centralnim vstupnim bodem ke véem ddlezitym
informacnim zdrojlm univerzity. Usnadriuje tak jejim zaméstnancdm i studen-
tlim sdélovani a sdileni informaci a umoznuje vyhledavani v internich zdrojich
MU. V roce 2017 jsme Portal napojili také na jednotné pfihlaSeni MU, ¢imz
jsme uzivateldm umoznili prechazet mezi dalSimi zapojenymi systémy bez
nutnosti opakovaného prihlaSovani. Momentalné je v provozu jeho pilotni verze,
produkéni podobu spustime ke 100. vyroéi zalozeni univerzity. V roce 2018 se
také Portal stane vstupnim mistem k informacim dle evropské smérnice GDPR.

EIS MAGION

Jobs . llU
Na rozvoji systému Magion spolupracuje 7 vysokych $kol sdruzenych v siti
MagNet, kterou koordinuje Masarykova univerzita. Od roku 2015 tato sit Gizce 2 336
spolupracuje se skupinou dalsich 12 vysokych $kol provozujicich ekonomicky
systém iFIS, v roce 2016 se spoluprace rozsifila na dalsich 6 vysokych Skol e-prihlasek
provozujicich systém SAP. Spole¢ny projekt jsme Fesili také v roce 2017 a na o
82 %

rok 2018 jsme ziskali dalsi.
vSech piihlasek
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V meziuniverzitni spolupraci se MU angazuje i na Urovni sdruzeni EUNIS
CR, v jehoZ vykonném vyboru je zastoupena a zodpovida pravé za oblast EIS.

V Magionu pribyly v roce 2017 nové funkce reagujici na legislativni zmény
a na pozadavky plynouci z provozu univerzit. Hlavni legislativni Gpravou bylo
zpracovani dat pro vykazy dle zakona 25/2017, z provoznich pozadavka vyply-
nuly zejména Upravy personalné-mzdovych modull tykajici se zahrani¢nich
plateb mezd a kontrol vySe Uvazku pfi propléceni dohod, déle Upravy eko-
nomickych moduld u karetnich bankovnich operaci a pfistupl ke smlouvam

a propojeni modul& Smlouvy a Objednavky s Internim registrem smluv MU.

INET

Rok 2017 byl pro INET vyznamny pfipravou jeho nasazeni na Ostravské uni-
verzité a zejména realizaci jednotného prihlaseni k internim sluzbam MU.
Na urovni kvestor( vysokych $kol provozujicich EIS Magion byla podepséna
dohoda o bezplatném vyuziti INETu. Nadale jsme pracovali na rozvoji e-kan-

celare napfi¢ INETem, coz pfineslo uZivatelim tyto novinky:

- dokonceni elektronické finan¢ni kontroly stipendii a nasazeni na 3 fakul-
tach a RMU

finan¢ni kontrola ekonomickych smluv

rozsahly systém centralniho nakupovani z rdmcovych smluv

zapojeni SUPO do tvorby vykaz( dle zédkona 25/2017

schvalovani mésicnich vykaz( dochazky

evidence tvaréiho volna (pobytt zaméstnancd mimo MU)

podpora ¢innosti védeckych rad

rozvoj projektového vykaznictvi

evidence a sprava telefonnich siti

B R R A

sprava Ucta Office 365 pro koncové uzivatele a administratory

900 000 142 000 000 Ke

uloZenych dokumentt je roéni obrat systému bezhoto-
vostnich plateb SUPO
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SPRAVA MAJETKU
A GISY

Webovy GIS Kompas je budovan na platformé ESRI a je ur¢en zejména pracov-

nikim provoznich Utvard a spravy budov k vyhledavani a prostorové vizualizaci
nemovitého a technického majetku.

Kromé Kompasu data vyuzivame také v INETu, ISu, na www.muni.cz
a webech WebCentra a prezentujeme je prostrednictvim verejné dostupné
mapoveé knihovny munimap. Spole¢né s dalSimi specializovanymi mapovymi
aplikacemi jsou Kompas a munimap pfistupné z celouniverzitniho rozcestniku
Geoportal MU.

V roce 2017 jsme munimap rozsitili o sadu novych funkci (vstupy do budov,
zastavky MHD, body zajmu) a nasadili v INETu a na webech prirodovédecké

a filozofické fakulty.

IWEBY SNADNO
A RYCHLE

Univerzitni webové centrum je postaveno na bazi redakéniho systému
Umbraco a vyuziva data spravovand v internich univerzitnich systémech.
Pod nazvem MuniWeb jsme tak vybudovali rozsahlou sadu stavebnicovych
komponent v univerzitnim jednotném vizudlnim stylu, pomoci nichZ jsme
vystaveéli nejen web Masarykovy univerzity muni.cz, ale také desitky dalsich
webovych prezentaci a aplikaci ¢i sadu newsletter(. V roce 2017 jsme takto

vybudovali weby filozofické a ekonomicko-spravni fakulty a zahdjili jsme prace

Majetek

267 000

inventarizovanych

polozek majetku

80 000

softmarovych licenci

lNebCentrum

80

novych webt

v Muniliebu

258

celkem provozovanych

mebu
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na webovych strankach pedagogické fakulty a fakulty socialnich studii. Mimo

fakultniho webu jsme se také podileli na vytvoreni témér vSech webl kate-

der, Ustavl a pracovist filozofické fakulty. Déle jsme do MuniWebu prevedli
katalog IT sluzeb it.muni.cz a zahdjili jsme prace na kompletné nové verzi
administra¢niho systému pro veletrh JobChallenge. Stejné jako Portal a INET,
i Umbraco jsme v roce 2017 napojili na jednotné prihlaseni.

Kromé technického zdzemi jsme také zacali poskytovat uzivatelim asi-

stenci pfi tvorbé webd, kterd zahrnuje analyzu pozadavkd na web, navrh
struktury a vytvoreni ukazkovych stranek. Sluzbu nabizime primarné pro

weby univerzitnich pracovist a jejich aktivit.

INFORMACNI
SYSTEMY PRO
MINISTERSTVA

Smluvné provozujeme a rozvijime 7 informacénich systémd Odboru VS MSMT
s celostatni plsobnosti:

SIMS — matrika VS studentd

REDOP - registr docent( a profesort

PPSVS - posuzovani postaveni studia na VS v cizing

ISACC - IS Akredita¢ni komise, nové Narodniho akreditacniho Ufadu
NVS — registr zadosti 0 uznani zahrani¢niho VS vzdélani — nostrifikace

UOK - uznavani odbornych kvalifikaci

P T S A

RUV - registr umeéleckych vystupt

V roce 2017 jsme se vénovali predevsim Upravam systémU SIMS, NVS

a REDOP podle novely zédkona o vysokych Skolach. Dal$i rozsahlé Upravy jsme

provedli v systému ISACC v souvislosti se zménami v akreditacich a v sys-

tému SIMS v souvislosti s akceptaci studentd od poskytovateld zahrani¢niho
vysokogkolského vzdélani v CR (pobogek zahraniénich VS).
V resortu zdravotnictvi Gzce spolupracujeme s Ustavem zdravotnickych

informaci a statistiky CR na vyvoji narodnich zdravotnickych registr(. V roce

2017 jsme se vénovali registru NRZP (Narodni registr zdravotnickych pracov-

nika) a predevsim registru NRHZS (Narodni registr hrazenych zdravotnich

sluzeb) a jeho komunikaci s ISZR (Informa¢nim systémem zékladnich registra).

Systémy MSMT vyuziva

S 531

aktivnich uZivatelu a

72

vysokych §kol.
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OTEVRENA
DIGITALNI
VEDA

) Kliéové uddalosti v roce
Cim se zabyvame 2017

Koordinace rozvoje univerzitni sité knihoven
prostiednictvim Knihovnicko-informacniho
centra MU (KIC MU)

Provoz a vyuzivani celouniverzitniho knihovniho
systému Aleph-MU

Zajisteni elektronickych informacnich zdrojt
(EI2) pro vyzkum, vyuku a vzdélavani na
univerzité

Nasazeni technologii pro zpristupnéni a vyuzi-
vani EIZ

Digitalizace a tvorba digitalnich knihoven

Koordinace knihovnickych projektt a konsorcii

- Zajisténi EIZ pro védu a vyzkum na MU na

obdobi 2018—2022

- Zapojeni MU do narodniho centra CzechELib

- Vytvoreni organizaénich a financnich podmi-

nek pro udrzitelnost EIZ z projektd OP VaVpl
(véetné realizace vybérovych Fizeni na EIZ pro

obdobi 2018—2019)

- Koordinace EIZ v ramci projektu

MUNI4Students

- Program vzdélavani knihovnikt MU
- Vyvoj systému pro dlouhodobou archivaci
- Rozvoj digitalnich knihoven

- Priprava na zapojeni do projektu OpenAIRE

Advanced
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Dlouhodobé zajistujeme elektronické Koordinova-
informaéni zdroje pro VAV ny systém
V roce 2017 jsme uskutecnili aktivity nezbytné k zajisténi pozadovanych knihoven MU
klicovych elektronickych informaénich zdroja.
- Pripravili jsme dlouhodobou koncepci zajisténi a financovani elektronickych 15

informacnich zdroja pro univerzitu. Soucasti koncepce je systém vybéru hlavnich knihoven

ElZ a Feseni hrazeni ndkladd, které kombinuje centralni financovani MU (8 ustiednich fa-

s fakultnim financovanim. kultnich, 2 special-
- Zapoijili jsme se do ustanoveni narodniho centra CzechELib — UVT je jednim ni, 5 poboékovych)

z ¢len Odborné rady, ktera pripravovala metodické materidly a postupy

pro vybér a zajisténi EIZ pro akademickou sféru CR. MU se podafilo uplatnit 1 6 8 3 0 0 0

pozadavky na vsechny klicové informacni zdroje. fyzickych knihovnich
- Pro obdobi 2018-2019 jsme znovu vysoutézili a zajistili dfive pofizené EIZ jednotek ve fondech

z oblasti pfirodnich véd, mediciny a informatiky. Zajistili jsme dodavatele knihoven MU

ElZ nejen v univerzitnim projektu MEDINFO, ale také koordinovali zapojeni

a nakup v rémci dalsich 7 partnerskych projektt OP VaVpl. Celkem tak 39 767

bylo timto zplsobem zajisténo 25 balikl EIZ. roéni piirastek fy-
= Koordinovali jsme vybér EIZ pro studenty univerzity v rdmci projektu zickych knihovnich

MUNI4Students. Celkove tak bylo zafazeno 14 balik zdroji zahrnujicich jednotek

historické archivy vybranych ¢asopist a kolekce e-books pro réizné stu-

dijni obory.

Knihovni systém Aleph-lilU

1 540 000 56 000 629 000

knihovnich jednotek registrovanych uzivatelu registrovanych vgptjéek

v elektronickém katalogu



Oteviena digitalni véda

Vzdélavame univerzitni knihovniky

V souladu se strategickym planem rozvoje knihoven MU jsme pfipravili sys-
tém vzdélavani univerzitnich knihovnikd. V roce 2017 jsme zrealizovali cyklus
8 prednasek a skoleni z oblasti IT technologii, knihovnich standard( a infor-
macnich trendd, kterych se zG¢astnila stovka Gcastnikd. V nastoleném trendu

vzdeélavani chceme pokracovat i v dal$ich letech.

Realizace projektu ARCLib

Druhym rokem pokracovalo feseni projektu ArcLib, v jehoz ramci se podilime
na vyvoji open-source systému pro dlouhodobé uchovani digitalnich knihovnich
a archivnich sbirek. Zpracovali jsme metodiky pro dlouhodobou ochranu digi-
télnich dat, rozpracovali jsme metodiku pro fyzické ukladani velkych objem(
knihovnich dat a zajisténi jejich bit level ochrany. Dokoncili jsme také funkéni
a technickou specifikaci systému ArcLib a ve spolupréci s vybranou vyvo-
jarskou firmou jsme zahdijili prace na jeho implementaci. Na reSeni projektu
spolupracuji vedle KIC MU dal&i vyznamné knihovny CR — Knihovna akademie

véd CR, Narodni knihovna CR a Moravskd zemska knihovna v Brné.

Vyhledavaci sluzba discovery.muni

228 000

pfipojeni

462 000

unikatnich vyhledavani

Elektronic-
ké informaéni
zdroje

150

baliki licencovangch
EIZ (pfedplacenych
¢i trvale zakoupe-

ngch)

27 500

e-&asopisu

210 0006

e-knih
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Rozvoj digitdalnich knihoven

Pokracoval rozvoj digitalnich knihoven pro potfeby univerzity i narodnich

odbornych komunit. Mezi ty hlavni patii Ceska digitalni matematicka knihovna
DML-CZ, Digitalni knihovna Filozofické fakulty MU, Digitalni knihovna Pravnické
fakulty MU, Digitalni knihovna fotografii MU a systém digitalizace a zpfistup-

néni nedostatkové vyukové literatury e-prezencka. Soustavnou digitalizaci

a zacleriovanim novych dokumentt jsme pokracovali jak v rozSifovani obsahu

téchto digitalnich knihoven, tak v jejich technologickém zdokonalovani a pfi-

zpUsobovani novym pozadavkdm uzivatelQ.

Digitalni knihovny

5 systéml digitdalnich knihoven (e-prezenéka, Digitdalni knihovna fotografii DKF-NU,

Ceska digitalni matematicka knihovna DML-CZ, Digitdlni knihovna Filozofické fakulty

MU, Digitdlni knihovna Pravnické fakulty MU)

E-prezencka DKF -Mu DML -CZ: DK-FF: DK-PraF:
12 200 61 000 38 00O 31 GO0 2 000
digitalizova- fotografii ve élanku od dokumentt od knih/dokumen-
gjch knih tl od
B 53 16 500 7 100 -
fotokolekcich autord autori 1 200

autoru
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Struktura zaméstnancd UVT MU

::::::: s§ V$ Be. V& Mgr. VS Ph.D. VS csc.
délnicti pracovnici 3
specializovani pracovnici 20 8 58 7
odborni pracovnici 7 13
provozné-administrativni pracovnici 6 1 24 1
docenti 2 1
profesofri 1
Hospodafeni UVT MU
neinvesticni ¢innost 2013 2014 2015 2016 2017
vzdélavaci €innost 1111/2112 96 197 000 96 197 000 96 997 000 96 500 000 96 197 000
vzdélavaci &innost CP 1112* 32 791000 35 833 000 41093 000 42 715 000 39 170 000
institucionalni podpora VaVv 1241000 1506 000 1977 000 2 612 000 3 094 000
celkem 130 229 000 133 536 000 140 067 000 141827 000 138 461 000
celkovy neinvestiéni rozpoéet UVT? 251192 000 289 838 000 294 285 000 271225 000 262 706 000
poéet zaméstnanci® UVT celkem 132 142 130 126 128
z toho hrazenych z prispévku 1111 93 95 102 102 99
neinvestiéni vynosy 2013 2014 2015 2016 2017
projekty a Géel. prostiedky vé. FUUP 124 500 000 61400 000 42 453 000 38135 000 49121000
hospodaiska éinnost 27 415 000 26 970 000 23737 000 26 859 000 32 885 000
celkem 151 915 000 88 370 000 66 190 000 64 994 000 82 006 000
investicni: z pfispévku, IRP a FRIM 2013 2014 2015 2016 2017
stavby, sité, vécna bremena 5 000 000 5 000 000 5 318 000 4 852 000 4080 000
software, licence, stroje, zafizeni 29170 000 46170 000 39 064 000 28 225 000 43 621000
celkem 34170 000 51170 000 44 382 000 33 077 00 47 701000
hospodarsky vysledek UVT 3 822 000 4 513 000 2 994 000 4 963 000 2 841000

1  CP neobsahuji mzdové naklady
2  vcetné dotacnich odpist
3  primérny prepocteny stav
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Vefejné zakazky UVT MU

Druh zakazky v Ké vé. DPH
Nadlimitni oteviené 4 25 505 000
Nadlimitni, JRBU 2 21339 000
Podlimitni, ZPR 5 17 420 000
Verejna zakazka malého rozsahu VZMR 15 14 644 000
Celkem 26 78 908 000

Pfehled projektd UVT MU

Nazev projektu Typ projektu Doba trvani Vynosy UVT
Udrzitelny rozvoj ERP systém@ VVS Rozvojovy projekt MSMT 2017 555 000,00
UVT — Prispévek na IP 2017 Rozvojovy projekt MSMT 2017 246 365,78
Revize a harmonizace lokal. zahlavi — faze 2017 VISK Ministerstvo kultury 2017 300 000,00
CERIT-SC VI MSMT Velké infrastruktury 2016—2019 9 297 000,00
ELIXIR-CZ VI MSMT Velké infrastruktury 2016—2019 2 882 000,00
ELIXIR-CZ OP VVV MSMT OP VWV 2017—2021 2 242 842,30
CERIT-SC OP VVV MSMT OP VWV 2017—2021 2 259 508,45
Vyvoj spolehlivych metod pro automatizovanou charakterizaci motility | GA CR Juniorské granty 2016—2018 93 750,00
Viceéasticové kvantové provazani a bezpeénost (MULTIQUEST) GA CR LA Granty 2017—2019 896 000,00
NAKI ARCLib NAKI Ministerstvo kultury 2016—2020 950 000,00
Simulace, detekce a potlaéeni kyber. hrozeb (KYP02) Ministerstvo vnitra 2016—2019 7 319 241,26
Sdileni a analyza bezpeénostich udalosti v €R Ministerstvo vnitra 2016—2019 2 338 372,92
Vyzkum néstroji pro hodnoceni kybernetické situace (CRUSOE) Ministerstvo vnitra 2017—2020 2 983 869,53
Komplexni analyza a vizualizace heterogennich dat Ministerstvo vnitra 2017—2020 1634 364,01
Technologie pro zpracovani a analyzu sitovych dat velkého rozsahu TA CR ALFA 2014—2017 942 576,00
Vyzkum a vyvoj pokroéilych analytickych nastroji (ITOA) TA CR Epsilon 2017—2019 1005 84344
Wearable loT MSMT EUREKA CZ 2017—2020 75 000,00
Advanced Onboard Data Recording MSMT EUREKA CZ 2015—2017 558 000,00
Celkem 36 579 733,69
Zahraniéni projekty
SDI4Apps (Uptake of Open Geographic Information Through Innovative...) | EU-CIP 2014—2017 459 151,48
Senter EU-Ostatni komunitar. progr. 2016—2017 440 701,30
LIVE_FOR EU-Ostatni komunitar. progr. 2016—2018 916 707,04
Thalamoss EU-7.RP 2012—2017 372 004,88
ELIXIR-EXCELERATE EU-Horizon 2020-RIA 2015—2019 2 282 562,02
West-Life EU-Horizon 2020-RIA 2015—2018 5502 155,90
Celkem 9 973 282,62
Celkem 46 553 016,31
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ORGANIZACNI STRUKTURA

Vedeni ustavu

- prof. RNDr. Ludék Matyska, CSc., feditel

- Ing. Martin Vesely, zastupce feditele pro stra-
tegii a sluzby

- doc. Ing. Otto Dostal, CSc., zastupce feditele
pro védu a vyzkum

- JUDr. Dana Srubafova, tajemnice Ustavu

- RNDr. Miroslav Bartosek, CSc., vedouci Divize
kyberbezpectnosti a spravy dat

Kolegium reditele

prof. RNDr. Ludék Matyska, CSc., Ing. Martin Vesely,

- RNDr. Jana Kohoutkova, Ph.D., vedouci Divize
informacnich systém

- Mgr. Ales Kienek, Ph.D., vedouci Divize IT
infrastruktury

- Mgr. Kamil Malinka, Ph.D., vedouci Divize IT
sluzeb

doc. Ing. Otto Dostal, CSc., JUDr. Dana Srubafova,

RNDr. Miroslav BartoSek, CSc., RNDr. Jana Kohoutkova, Ph.D., Mgr. Ale§ Krenek, Ph.D.,

Mgr. Kamil Malinka, Ph.D., RNDr. Tomas Rebok, Ph.D.,

\Védecka rada
= prof. RNDr. Ludék Matyska, CSc., predseda

Interni élenové

doc. RNDr. Tomas Brazdil, Ph.D.
prof. Mgr. Jifi Damborsky, Dr.
doc. Ing. Otto Dostal, CSc.

doc. RNDr. Ladislav Dusek, Ph.D.
doc. RNDr. Petr Holub, Ph.D.

R

Mgr. Biretislav Regner, Mgr. Michal Viéar

Externi élenové

- prof. Ing. Vaclav Hlavag, CSc., FEL CVUT
v Praze

- prof. RNDr. Ing. Michal V. Marek, DrSc.,
dr.h.c., CzechGlobe AV CR

- Mgr. Vladimir Rohel, NAKIT, s. p.

Vedeni UVT, sekretariat
- CERIT-SC

- Che

- Oddéleni projektd

Divize IT sluzeb

= Celouniverzitni pocitacova studovna
= Oddéleni podpory a sluzeb

- Oddéleni vngjsich vztah

Divize IT infrastruktury

Divize informaénich systému
- Koordinace projektl a komunikace
= Sprava informacnich systému

= Vyvoj informacnich systém(

Divize kyberbezpeénosti a spravy dat
- Bezpetnost a spréva dat

- Bezpectnostni tym — CSIRT-MU

= Knihovnicko-informacéni centrum

Divize provozné-ekonomicka

= Ekonomicko-spravni oddéleni

- Obchodné-provozni oddéleni

- Oddéleni investic a verejnych zakazek
- Personalné-mzdové oddéleni



Ekonomika, personalistika a projekty
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SPOLUPRACE UVT

S PARTNERY

Ministerstva a statni
instituce

Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a télovychovy
Ministerstvo obrany

Ministerstvo vnitra

Narodni bezpecnostni Urad

Narodni centrum kybernetické bezpecnosti
Policie CR

Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR

Odborné instituce
a organizace

CEITEC

CESNET

Nérodni sdruzeni EUNIS-CZ
ELIXIR-CZ

GEANT - TF-CSIRT

EGI

CSIRT-0SU

CSIRT-UPJS

Ustavy Akademie véd CR
Masaryktv onkologicky Ustav
Moravskd zemska knihovna v Brné

Firmy a primyslovi
partneri

ArcData Praha, s.r.o.
AXENTA a.s.

CEPS, a.s.

Flowmon Networks a.s.
Magion system, a.s.
PragoData, s.r.o.

Y Soft Corporation, a.s.
Mycroft Mind

SVS FEM s.r.o.
Comprimato Systems s.r.o.
SWC InTech s.r.o.

Partneri

v mezindrodnich
projektech

University of Utrecht (NL)

Science and Technology Facility Council (UK)
Centro Nacional de Biotecnologia (ES)
Instituto Nationale di Fisica Nucleare (IT)
University of Torino (IT)

EurOPDX (mezinarodni konsorcium)
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